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1. Dtellt man zwischen cinem Entladungsapparat, der intensive
X -Strahlen aussendet!, und einem Fluorescenzschirm eine undurch-
lissige Platte so auf. dass diese den ganzen Schirm Dbeschattet, so
kann man trotzdem noch ein Leuchten des Baryumplatineyaniirs be-
merken. Dieses Leuchten ist sogar dann noch zu sehen, wenn der
Schirm direct auf der Platte liegt, und man ist auf den ersten Blick
geneigt, die Platte doch fiir durchlissig zu halten. Bedeckt man
aber den auf der Platte licgenden Schirm mit einer dicken Glas-
scheibe, so wird das Fluorescenzlicht viel seliwii-
cher, und es verschwindet vollstindig, wenn man,
statt eine Glasplatte zu nehmen, den Schirm mit
 einem Cylinder aus o1 dickem Bleiblech umgibt,
| der einerseits durch die undurchlissige Platte, an-
Dl - dererseits durch den Kopf des Beobachters abge-

| schlossen wird.
Die beschriebene Erscheinung konnte durch
I Beugung von sehr langwelligen Strahlen, oder da-
durch entstanden sein, dass von den den Entladungs-
. L apparat umgebenden, hestrah’ltcn Korpern, namentlich

von der bestrahlten Luft, X-Strahlen ausgelien.

Die letztere Erklirung ist die richtige, wie sich u. a. mit folgendem
Apparate leicht nachweisen lisst. Fig. 1 stellt eine selr dickwandige,
20™ lhohe und 10" weite Glasglocke dar, die durch eine aufgekittete,

Fig. 1.

! Alle in der folgenden Mittheilung erwiihnten Entladungsrohren sind nach dem
in § 20 meiner zweiten Mittheilung (Sitzungsber. d. phys.- medic. Gesellschaft zu Wiirz-
burg, Jahrg. 1893) angegebenen Princip construirt. Einen grossen Theil davon erhiele
ich von der Firma Greiner & Friedrichs in Stiitzerbach i. T.. der ich fiir das mir in
reichstemm Maasse nnd kestenlos zur Verfitunng westellte Material Offentlich mieinen
Dank ausspreche.

RaxNtars, i
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dicke Zinkplatte verschlossen ist. Bei /und 2 sind kreissegmentformige
Bleischeiben eingesetzt. die ctwas grosser sind als der halle Quer-
schnitt der Glocke und verhindern. dass X-Strahlen, welehe durch
eine in der Zinkplatte angebrachte, mit Celluloidfilm wieder ver-
schlossene Offiung in die Glocke eindringen. auf directem Wege zu
dem iiber der Bleischeibe 2 gelegenen Raum gelangen. Auf der oberen
Seite dieser Bleischeibe ist ein Baryumplatineyaniirschirmchen befestigt,
das fast den ganzen Querschnitt der Glocke ausfiillt. Dasselbe kann
weder von directen, noch von solchen Strahlen getroffen werden,
die an einem festen Korper (z. B. der Glaswand) eine einmalige diffuse
Reflexion erlitten haben. Die Glocke wird vor jedem Versuch mit
staubfreier Luft gefiillt. — Lisst man X-Strallen in die Glocke ein-
treten. und zwar zunichst so. dass sie alle von dem Bleischirm 7 auf-
gefangen werden, so sieht man noch gar keine Fluorescenz bei 2: erst
wenn in Folge von Neigen der Glocke directe Strahlen auch zu dem
zwischen 7 und 2 gelegenen Raum gelangen, leuchtet der Fluorescenz-
schirm auf der nicht von dem Bleiblech 2 bedeckten Hilfte. Setzt man
nun die Glocke in Verbindung mit einer Wasserstrahl-Luftpumpe, so
bemerkt man. dass die Fluorescenz immer schwiicher wird, je weiter
die Verdinnung fortschreitet; wird darauf Luft eingelassen, so nimmt
die Intensitit wieder zu.

Da nun, wie ich fand, die hlosse Beriihrung mit kurz vorher
hestrahlter Luft keine merkliche Fluorescenz des Baryumplatincyaniirs
erzeugt, so ist aus dem bheschriebenen Versuch zu schliessen, dass
die Luft, withrend sie bestrahlt wird, nach allen Richtungen X-Strahlen
aussendet.

Wiirde unser Auge fiir die X-Strahlen ebenso empfindlich sein
wie fiir Lichtstrahlen, so wiirde ein in Thitigkeit gesetzter Entladungs-
apparat uns erscheinen, #hnlich wie ein in ecinem mit Tabakrauch
gleichmiissig gefiillten Zimmer brennendes Licht: vielleicht wiire die
Farbe der directen und der von den Lufttheilchen kommenden Strahlen
verschieden.

Die Frage, obh die von den bestrahlten Korpern ausgelienden Strah-
len derselben Art sind wie die auffallenden, oder mit anderen Worten
ob eine diftuse Reflexion oder cin der Fluorescenz dhnlicher Vorgang
die Ursache dieser Strahlen ist. habe ich noch nicht entscheiden kénnen :
dass auch die von der Luft kommenden Strahlen photographisch wirk-
sam sind, lisst sich leicht nachweisen, und es macht sich diese Wirkung
sogar manchmal in einer fiir den Beobacliter unerwiinschten Weise
bemerkbar. Um sich gegen dieselben zu schiitzen. was namentlich
bei lingerer Expositionsdauer lhiufig nothwendig ist, wird man die
photographische Platte durch geeignete Bleihiillen abschliessen miissen.
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2. Zur Vergleichung der Intensitit der Strahlung zweier Ent-
ladungsrohren und zu verschiedenen anderen Versuchen benutzte ich
eine Vorrichtung. die dem Bouvcuver'schen Photometer nachgebildet ist.
und welche ich der Einfachheit halber auch Photometer nennen Awill.
Cin 35 hohes. 150™ langes und o™'13 dickes, rechteckiges Stiick
Bleiblech ist. duvch Bretter gestiitzt, in der Mitte eines langen Tisches
vertical aufgestellt.  Auf beiden Seiten desselben steht, auf dem Tisch
verschiebbar, je eine Entladungsrohre. An dem einen Ende des Blei-
streifens ist ein Fluorescenzschirm' so angebracht, dass jede Hiilfte
desselben nur von einer Rohre senkrecht bestrahlt wird. Bei den
Messungen wird auf gleiche Helligkeit der Iluorescenz beider IIiilften
eingestellt.

Einige Bemerkungen {iher den Gebrauch dieses Instrumentes mogen
hier Platz finden. Zundchst ist zu erwiihnen, dass die Einstellungen
hiiufig sehr erschwert werden durch die Inconstanz der Strahlenquelle;
die Rohre reagirt auf jede Unregelmiissigkeit in der Unterbrechung
des primiren Stromes, und solche kommen beim Deerez'schien, aber
namentlich beim Fovcauvrr'schen Unterbrecher vor. Eine mehrmalige
Wiederholung jeder Einstellung ist daher geboten. Zweitens mdochte
ich angeben, wovon die Helligkeit eines gegebenen Fluorescenzschirmes
abhiingig ist, der in so rascher Aufeinanderfolge ven X-Strahlen ge-
troffen wird, dass das heobachtende Auge die Intermittenz der Be-
strahlung nicht mehr wahrnimmt. Diese Helligkeit hiingt ab 1. von
der Intensitiit der Strahlung, die von der Platinplatte der Fntladungs-
rohre ausgeht: 2. sehr wahrscheinlich von der Art der den Schirm
treftenden Strahlen. denn nicht jede Strahlenart (vergl. unten) braucht
in gleichem Maass fluorescenzerregend zu wirken: 3. von der Ent-
fernung des Schirmes von der Ausgangsstelle der Strahlen: 4. von der
Absorption, die die Strahlen auf ihrem Wege bis zu dem Baryum-
platineyantir erleiden: 3. von der Anzahl der Entladungen in der Se-
cunde: 6. ven der Dauer jeder einzelnen Entladung: 7. von der Dauer
und der Stirke des Nachleuchtens des Baryumplatineyaniirs und 8. von
der Bestrahlung des Schirmes durch die die Entladungsrohre umge-
benden Korper. Um Irrthiimer zu vermeiden, wird man immer daran
denken miissen, dass hier im allgemeinen #hnliche Verhiltuisse vor-
liegen, wie wenn man mit Hiilfe der Fluoreseenzwirkung zwei ver-
schiedenfarbige . intermittirende Lichtquellen zu vergleichen hitte, die

! Bei diesen und anderen Versuchen hat sich der Episox’sche Fluorescenzschirm
als sehr prakiisch erwiesen. Derselbe hesteht aus einem stereoskopihnlichen Gehause,
das sich lichtdicht an den IXopt des Beobachters anlegen liisst, und dessen Carton-
boden mit Baryumplatineyaniic bedeckt ist. Episox nimmt statt Baryumplatineyaniie
Scheelit; ich ziehe aber ersteres aus manchen Griinden vor.

i*
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von einer absorbirenden Hiille umgeben in einem triithen — oder tluo-
rescirenden — Medium aufgestellt sind.

3. Nach §12 meiner ersten Mittheilung' ist die von den Ka-
thodenstrahlen getroftene Stelle des Entladungsapparates der Ausgangs-
ort der X-Strahlen und zwar breiten sich diese »nach allen Richtungen«
aus. Es ist nun von Interesse zu erfahren. wie die Intensitit der
Strahlen sich mit der Richtung iindert.

Zu dieser Untersuchung eignen sich am bhesten (?e kugelférmigen
Entladungsapparate mit gut eben geschliffener Platifplatte. die unter
einem Winkel von 435° von den Kathodenstrahlen getroften wird.
Schon ohne weitere Hiilfsmittel glaubt man an der gleichmiissig hellen
Fluorescenz der iber der Platinplatte liegenden halbkugelfsrmigen Glas-
wand erkennen zu konnen, dass sehr grosse Verschiedenheiten der
Intensitiiten in verschiedenen Richtungen nicht vorhanden sind, dass
somit das Lamsert'sche Emanationsgesetz hier nicht giiltig sein kann:
doch dirfte diese Fluorescenz zum grossten Theil durech Kathoden-
strahlen erzeugt sein.

Zur genaueren Priifung wurden verschiedene Réhren mit dem
Photometer aut’ die Intensitiit der Strahlung nach verschiedenen Rich-
tungen untersucht. und ausserdem habe ich zu demselben Zweck
photographische Tilms exponirt, die wn die Platinplatte des Ent-
ladungsapparates als Mittelpunkt zu einem Ilalbkreis (Radius 235)
gebogen waren. Bei beiden Verfahren wirkt die Ungleichheit der
Dicke verschiedener Stellen der Réhrenwand sehr stérend, weil da-
durch die nach verschiedenen Richtungen ausgehenden X-Strahlen
in ungleichem Maasse zuriickgehalten werden. Doch gelingt es wohl,
dic durchstrahlte Glasdicke durch Einschaltung von diinnen Glasplatten
ziemlich gleich zu machen.

Das Resultat dieser Versuche ist, dass die Bestrahlung einer iiber
der Platinplatte als Mittelpunkt construirt gedachten Halbkugel fast
bis zum Rande derselben eine nahezu gleichmiissige ist. Erst bei
einem Emanationswinkel von etwa 80° der X-Strahlen konnte ich den
Anfang einer Abnahme der Bestrahlung bemerken, und auch diese
Abnahme ist noch eine relativ geringe, so dass die llauptinderung
der Intensitit zwischen 89° und 9o° vorhanden ist.

Einen Unterschicd in der Art der unter verschiedenen WWinkeln
emittirten Strahlen habe ich nicht bemerken konnen.

In Folge der beschriebenen Intensititsvertheilung der X-Strahlen
miissen die Bilder, welche mit ciner Lochcamera — bezw. mit cinem
engen Spalt — von der Platinplatte, sei es auf dem Fluorescenzschirm

! Sitzungsberichte der phys.-medic. Gesellschaft zu Wiirzburg. Jahrg. 1893.
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oder auf' der photographischen Platte. erhalten werden, um so inten-
siver sein, jJe grisser der Winkel ist. den die Platinplatte mit dem
Schirm oder der pliotographischen Platte bildet; vorausgesetzt, dass
dieser Winkel 80° nicht @iberschreitet. Durch geeignete Vorrichtungen.
welche gestatteten, die bei verschiedenen Winkeln mit derselben kKnt-
ladungsrohre gleichzeitig erhaltenen Bilder mit einander zu vergleichen,
konnte ich diese Folgerung hestitigen.

cinen iihnlichen Fall von Intensitiitsvertheilung ausgesandter Strahi-
len treffen wir in der Optik bei der Fluorescenz an. Lisst man in
einen mit Wasser gefiillten, viereckigen Trog einige Tropfen Fluorescein-
losung fallen und beleuchtet den Trog mit weissem' oder violettem
Licht, so bemerkt man, dass das hellste Fluorescenzlicht von den
Rindern der langsam herabsinkenden Fluoresceinfiiden ausgeht. d. h.
von den Stellen, wo der Emanationswinkel des Fluorescenzlichtes am
grossten ist. Wie schon Hr. Stoxes bei Gelegenheit eines ihunlichen
YVersuches bemerkte, riithrt diese Erscheinung daher. dass die Fluorescenz
erregenden Strahlen von der Fluoresceinlésung bedeutend stirker ab-
sorbirt werden als das Fluorescenzlicht. Es ist nun sehr hemerkens-
werth, dass auch die die X-Strahlen erzeugenden Kathodenstrahlen
von Platin viel stiirker absorbirt werden, als die X -Strahlen, und es
liegt deshalb nahe zu vermuthen, dass zwischen den heiden Vorgiingen
— der Verwandlung von Licht in Fluorescenzlicht und der von ka-
thodenstrahlen in X-Strahlen — cine Verwandtschaft besteht. Irgen
ein zwingender Grund fiir eine solche Annahme ist indessen vorliutig
noch nicht vorhanden.

Auch mit Riicksicht auf die Technik der Herstellung von Schatten-
bildern mittels X-Strahlen haben die Beobachtungen iiber die Inten-
sitiitsvertheilung der von der Platinplatte ausgehenden Strahlen eine
gewisse Bedeutung. Nach dem oben Mitgetheilten wird es sich em-
pfehlen die Entladungsrohre so aufzustellen, dass die zur Bildererzeu-
gung verwendeten Strahlen das Platin unter einem méglichst grossen.
jedoch nicht viel iiber 80° hinausgehenden Winkel verlassen: dadurch
erhiilt man moglichst scharte Bilder. und wenn die Platinplatte gut
eben und die Construction der Rohre eine derartige ist. dass die
schriig emittirten Strahlen keine wesentlich dickere Glaswand zu durch-
laufen haben als die senkrecht von der Platinplatte ausgehenden Strah-
len. so erleidet auch die Bestrahlung des Objectes durch die ange-
gebene Anordnung keine Einbusse an Intensitiit.

4. Mit »Durchlissigkeit eines Korpers« bezeichnete ich in meiner
ersten Mittheilung das Verhiiltniss der Helligkeit eines dicht hinter
dem Korper senkrecht zu den Strahlen gehaltenen Fluorescenzschirmes
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zu derjenigen Helligkeit des Schirmes. welche dieser ohne Zwischen-
schaltung des Korpers aber unter sonst gleichen Verhiiltnissen zeigt.
Specifische Durchliissigkeit eines Korpers soll die aut” die Dickeneinheit
reducirte Durchliissigkeit des Karpers genannt werden: dieselbe ist
gleich der 4" Wurzel aus der Durchliissigkeit. wenn o die Dicke der
durchstrahlten Sehicht. in der Riclhitung der Stralhlen gemessen. he-
deutet.

Um die Durchlissigkeit zu bestimmen. habe ich seit meiner ersten
Mittheilung hauptsiichlich das oben heschriehene Photometer gebraucht.
Vor die eine der beiden gleich lell fluorescirenden Hilften des Schirmes

wurde der betreffende plattenférmige Korper — Aluminium, Stanniol,
Glas u.s.w. — gebracht. und die dadureh entstandene Ungleichheit

der Helligkeiten wieder ausgeglichen entweder durch Vergrosserung
der Entfernung des die nicht bedeckte Schirmhilfte bestrahlenden Int-
ladungsapparates oder durch Nihern des andern. In beiden Fillen
ist das richtig genommene Verhiltniss der Quadrate der Entfernungen
der Platinplatte des Entladungsapparates vom Schirm vor und nach
der Verschiebung des Apparates der gesuchte Werth der Durchlissig-
keit des vorgesetzten Korpers. Beide Wege fiihrten zu demselben Re-
sultat.  Nach Hinzufiigen einer zweiten Platte zu der ersten findet
man in derselben Weise die Durchlissigkeit jener zweiten Platte fiir
Strablen, die bereits durch eine Platte hindurchgegangen sind.

Das beschriebene Verfaliren setzt voraus, dass die Helligkeit cines
Fluorescenzsehirmes umgekehrt proportional ist dem Quadrat seiner
Entfernung von der Strahlenquelle, nnd diess trifft nur dann zu. wenn
erstens die Luft keine X-Strahlen absorbirt bezw. emittirt, und wenn
zweitens die lHelligkeit des Fluorezeenzlichtes der Intensitit der Be-
strahlung durch Strahlen gleicher Art proportional ist. Die erstere
Bedingung ist nun sicher nicht erfilllt, und von der zweiten ist es
fraglich, ob sie erfiillt ist; ich habe mich deshalb zuerst durch Ver-
suche. wie sie bereits in § 10 meiner ersten Mittheilung beschrieben
wurden. davon iiberzeugt. dass die Abweichungen von dem erwiihnten
Proportionalititsgesetz so gering sind. dass sie in dem vorliegenden
Fall ausser Betracht gelassen werden konnen. — Auch ist noch mit
Riicksicht aut’ die Thatsache. dass von den hestrahlten Kérpern wie-
der X-Strahlen ausgehen, zu erwiihnen erstens. dass ein Unterschied
in der Durchlissigkeit einer 0™"9235 dicken Aluminiumplatte und von
31 iiber einander gelegten Aluminiumbliittern von 0™"0299 Dicke —
31X 0.0299 = 0.927 — mit dem Photometer nicht gefunden werden
konnte: und zweitens, dass die llelligkeit des Fluorescenzschirmes nicht
merklich verschieden war. wenn die Platte dicht vor dem Schirm,
oder in grosserer Entternung von demselben aufgestellt wurde.
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Das Ergebniss dieser Durchlissigkeitsversuche ist nun fiir Alu-
minium folgendes:

Durchlfssigkeit gn'x:a?ﬁzlk;rccht auffallende Réhre 2 Réhre 3 Réhre 4 Rehre s
der ersten 1™™ dicken Alum.-Platte 0.40 0.45 — 0.68
der zweiten 1™ . . 0.55 0.68 —_ 0.73
der ersten 2™ . . . — 0.30 0.39 0.50
der zweiten 2™ . . " — 0-39 0.54 0.63

Aus diesen und dhnlichen mit Glas und Stanniol angestellten
Versuchen entnehimen wir zuniichst folgendes Resultat: denkt man
sich die untersuchten Koérper in gleich dicke, zu den parallelen
Strahlen senkrechte Schichten zerlegt, so ist jede dieser Schichten
fiir die in sie eindringenden Strahlen durchlissiger als die vorher-
geliende; oder mit anderen Worten: die specifische Durchlissigkeit
eines Korpers ist um so grosser, je dicker der betreffende Korper ist.

Dieses Resultat ist vollstindig in Einklang mit dem, was man
an der in § 4 meiner ersten Mittheilung erwihnten Photographie einer
Stanniolscala heobachten kann, und auch mit der Thatsache. dass sich
mitunter auf photographischen Bildern der Schatten diinner Schichten,
z.B. von dem zum Einwickeln der Platte verwendeten Papier ver-
hiltnissmiissig stark bemerkbar macht.

5. Wenn zwei Platten aus verschiedenen Korpern gleich durch-
lissig sind, so braucht diese Gleichheit nicht mehr zu hestehen. wenn
die Dicke der beiden Platten in demselben Verhiltniss und sonst nichts
verindert wird. Diese Thatsache lisst sich am einfachsten nachweisen
mit Hiilfe von zwei neben einander gelegten Scalen aus Platin bezw.
aus Aluminium. Ich benutzte dazu Platinfolie von o"™™0026 und Alu-
miniumfolie von 0™"0299 Dicke. Brachte ich die Doppelscala vor
den Fluorescenzschirm oder vor eine photographische Platte und be-
strahlte dieselben, so fand ich z. B. in einem FKall, dass eine einfache
Platinschicht gleich durchlissig war, wie eine sechsfache Aluminium-
schicht; dann war aber die Durchlissigkeit einer zweifachen Platin-
schicht nicht gleich der einer zwolffachen, sondern der einer sechzelin-
fachen Aluminiumschicht. Bei Verwendung einer anderen Entladungs-
rohre erhielt ich 1 Platin = 8 Aluminium bez. § Platin = go Aluminium.
Aus diesen Versuclen folgt, dass das Verhiltniss der Dicken von Platin
und Aluminium gleicher Durchlissigkeit um so kleiner ist, je dicker
die betreftenden Schichten sind.

6. Das Verhiltniss der Dicken von zwei gleich durchlissigen
Platten aus verschicdenem Material ist abhingig von der Dicke und
dem Material desjenigen Korpers — z. B. der Glaswand des Entladungs-
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apparates —, den die Strahlen zu durchlaufen haben, bevor sie die
betreffenden Platten erreichen.

Um dieses — nach dem in § 4 und 5 Mitgetheilten nicht uner-
wartete — Resultat nachzuweisen, kann man eine Vorrichtung ge-
brauchen, die ich ein Platin- Aluminiumfenster nenne, und die auch,
wie wir sehen werden, zu anderen Zwecken verwendbar ist. Dieselbe
besteht aus einem auf einem diinnen Papierschirm aufgeklebten, recht-
eckigen (4""0 X 6"5) Stiick Platinfolie von 0"™"0026 Dicke, das mittels
eines Durchschlages mit 15 auf drci Reihen vertheilten runden Lochern
von 0”7 Durchmesser versehen ist. Diese Fensterchen sind verdeckt
mit genau passenden und sorgfiltig iiber einander geschichteten Scheib-
chen aus o™o299 dicker Aluminiumfolie, und zwar so, dass in dem
ersten Fensterchen ein, im zweiten zwei u.s. w.. schliesslich im fiinf-
zehnten fiinfzehn Scheibchen liegen. Bringt man diese Vorrichtung
vor den Fluorescenzschirm, so erkennt man namentlich bei nicht zu
harten Rohren (vergl. unten) sehr deutlich, wieviel Alumininmblittchen
gleich durchlissig sind, wie die Platinfolie. Diese Anzahl soll kurz die
Fensternummer genannt werden.

Als Fensternummer erhielt ich in einem Fall bei directer Be-
strahlung die Zahl 5: wurde dann eine 2™ dicke Platte aus gewdhn-
lichem Natronglas vorgehalten, so ergab sich die Fensternummer 10;
es war somit das Verhiltniss der Dicken von Platin- und Aluminium-
blechen gleicher Durchlissigkeit dadurch auf die Hilfte reducirt, dass
ich statt der direct von dem Entladungsapparat kommenden Strahlen
solche benutzte, die durch eine 2™" dicke (ilasplatte hindurchgegangen
waren. q.e.d.

Auch der folgende Versuch verdient an dieser Stelle einer Er-
withnung. Das Platin- Aluminiumfenster wurde auf ein Pickehen, das
12 photographische Films enthielt, gelegt und dann exponirt: nach
dem Entwickeln zeigte das erste unter dem Fenster gelegene Blatt die
Fensternummer 10, das zwolfte die Nummer 13 und die iibrigen in
richtiger Reihenfolge dic Uberginge von ‘10 zu 13.

7. Die in den §§ 4, 5 und 6 mitgctheilten Versuche beziehen sich
auf'die Veriinderungen, welche die von einer Entladungsrolhire ausgehen-
den X-Stralilen beim Durchgang durch verschiedene Korper erleiden.
Es soll nun nachgewiesen werden, dass ein und derselbe Kdrper bei
gleicher durchstrahlter Dicke verschieden durchlissig sein kann fiir
Strahlen, die von verschiedenen Réhren cmittirt werden.

In der folgenden Tabelle sind zu diesem Zweck die Werthe der
Durchlissigkeit einer 2" dicken Aluminiumplatte fiir die in verschiede-
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nen Rolhren erzeugten Stralilen angegeben. Einige dieser Werthe sind
der ersten Tabelle auf S. 582 entnommen.

I)llPC]l]i'lSSi,’_.'keil Rohre 1 Réhre 2 Réhre 3 Rohre 4 Rélire 2 Réhre 5
fiir senkrecht auffallende Strahlen
einer 2™ dicken \luminiumplatte 0.0044 0.22 0.30 0.39 0.30 0.39

Die Entladungsrohren unterschieden sich nicht wesentlich durch
ihre Construction oder dureh die Dicke ihrer Glaswand. sondern haupt-
siichlich durch den Grad der Verdiinnung ihres Gasinhaltes und das da-
durch bedingte Entladungspotential: die Rohre 1 erfordert das kleinste,
die Rohre 5 das grosste Entladungspotential. oder wie wir der Kiirze
halber sagen wollen: die Rohre 1 ist die weichste. die Rohre 5 die
hiirteste. Derselbe Rulimkorft — und zwar in directer Verbindung mit
den Rohren —- derselbe Unterbrecher und dieselbe primire Strom-
stiirke wurden in allen Fillen benutzt.

Almlich wie das Aluminium verhalten sich die vielen anderen
von mir untersuchten Korper: alle sind fiir Strahlen einer hiirteren
Rohre durchlissiger als fiir Strahlen einer weicheren Rohre'. Diese
Thatsache scheint mir einer besonderen Beachtung werth zu sein.

Auch das Verhiiltniss der Dicken von zwei gleich durchlissigen
Platten verschiedener Korper stellt sich als abhéngig von der Hirte
der benutzten Entladungsrohre heraus. Man erkennt das sofort mit
dem Platin- Aluminiumnfenster (§ 5): mit einer sehr weichen Rohre findet
man z. B. die Fensternummer 2 und fiir sehr harte, sonst gleiche Réhren
reicht die bis Nr.135 gelhende Scala gar nicht aus. Das heisst also,
dass das Verhiltniss der Dicken von Platin und Aluminium gleicher
Durchliissigkeit nm so kleiner ist. je lirter die Rohren sind. aus denen
die Strahlen kommen, oder — mit Riicksicht auf das oben mitgetheilte
Resultat — je weniger absorbirbar die Stralhlen sind.

Das verschiedene Verhalten der in verschieden harten Rohren
erzeugten Strahlen macht sich selbstverstiandlich aueh in den bekannten
Schattenbildern von llinden u. s.w. bemerkbar. Mit einer sehr weichen
Rohre erhilt man dunkle Bilder, in denen die Knochen wenig hervor-
treten: bei Anwendung eciner hirteren Rohre sind die Knochen sehr
deutlich und in allen Details sichtbar, die Weichtheile dagegen schwach,
und mit einer sehr harten Rolre erhiilt man auch von den Knochen
nur schwache Schatten. Aus dem Gesagten gelht hervor, dass die
Wahl der zu benutzenden Rohre sich nach der Beschaffenheit des
abzubildenden Gegenstandes richten muss.

8. Es bleibt noch iibrig mitzutheilen. dass die Qualitit der von
einer und derselben Rohre gelieferten Stralilen von verschiedenen Um-

! Uber das Verhalten »-nicht normalers Rihren siehe unten S. 587.

Hixroes, 2
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stinden abliingig ist. Wie die Untersuchung mit dem Platin-Alu-
miniumfenster lehrt, wird dieselbe Dbeeinflusst: 1. von der Art und
Weise, wie der Deprrz- oder Fouvcavrr-Unterbrecher' am Inductions-
apparat wirkt, das heisst ven dem Verlauf des primiiren Stromes.
Hierher gehort die hiinfig zu heobachtende Erscheinung. dass einzelne
von den rasch anf einander folgenden Entladungen X - Strahlen erzeugen,
die nicht nur besonders intensiv sind, sondern sich auch durch ihre
Absorbirbarkeit von den anderen unterscheiden. 2. Durch eine Funken-
strecke, welche in den secundiren Kreis vor den Entladungsapparat
eingeschaltet wird. 3. Durch Einschaltung eines TesLa - Transformators.
4. Durch den Grad der Verdiinnung des Entladungsapparats (wie schon
erwiihnt). 5. Durch verschiedene noch nicht geniigend erkannte Vor-
giinge im Innern der Entladungsrohre. Einzelne dieser Factoren ver-
dienen eine ectwas mehr eingehende Besprechung.

Nehmen wir eine noch nicht gebrauchte und nicht evacuirte Rohre
und setzen dieselbe an die Quecksilberpumpe an. so werden wir nach
dem noéthigen Pumpen und Erwiirmen der Rohre einen Verdiinnungs-
grad erreichen, bei welchem die ersten X -Strahlen sich durch schwaches
Leuchten des nahen Fluorescenzschirmes bemerkbar machen. Eine
parallel zur Rohre geschaltete Funkenstrecke liefert Funken von wenigen
Millimetern Linge, das Platin- Aluminiumfenster zeigt sebr niedrige
Nummern, die Strahlen sind sehr absorbirbar. Die Roéhre ist »sehr
weich«. .Wenn nun eine Funkenstrecke vorgeschaltet, oder ein TEsva-
‘Transtormator eingeschaltet wird?, so entstelien intensivere und weniger
absorbirbare Strahlen. So fand ich z. B. in einem Fall, dass durch
Vergrosserung der vorgeschalteten Funkenstrecke dic Fensternummer
allmiihlich von 2.5 auf 10 heraufgebracht werden konnte.

[Diese Beobachtungen fithrten mich zu der Frage. ob nicht auch
bei noch hoheren Drucken durch Anwendung eines TesrLa-Transforma-
tors X-Strahlen zu erhalten sind. Diess ist in der That der IFall: mit
ciner engen Rohre mit drahtférmigen Elektroden konnte ich noeh
X -Strahlen erhalten, wenn der Druck der eingeschlossenen Luft 3™™1
Quecksilber betrug. Wurde statt Luft Wasserstoff genommen, so durtte
der Druck noch grosser sein. Den geringsten Druck. bei welchem in
Luft noch X-Strahlen erzeugt werden koénnen, konnte ich nicht fest-
stellen: derselbe liegt aber jedenfalls unter o™"ooo2 Quecksilber, so

! Ein guter Devrez-Unterbrecher functionirt regelmiissiger als ein Fovcavii-
Unterbrecher: der letztere nutzt jedoch den priméren Strom besser aus.

2 Dass eine vorgeschaltete Funkenstrecke iihnlich wie ein eingeschalteter Tesra-
Transformator wirkt. habe ich in der franzisischien Auszabe meiner zweiten Mittheilung
(Archives des sciences physigues etc. de Geneve. 1896) erwihnen kinnen: in der deut-
schen Aunsgahe ist diese Bemerkung durch ein Verschen weggebliehen.
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dass das Druckgebiet. immerhalb dessen iiberhaupt X-Strahlen entstelien
kénnen, schon jetzt ein sehr grosses ist.]

Weiteres Iivacuiren der »sehr weichen« — direct mit dem Induc-
torium verbundenen — Réhre hat zur Folge, dass die Strahlung inten-

siver wird, und dass ein grosserer Bruchtheil derselben durch die
bestrahlten Korper hindurch geht: eine vor den Fluorescenzschirm
gehaltene Hand ist durchliissiger als vorher, und es ergeben sich am
Platin - Aluminiumfenster héhere Fensternummern. Gleichzeitig musste
die parallel geschaltete Funkenstrecke vergrossert werden, um die Ent-
ladung durch die Rohre gelien zu lassen: die Rohre ist »hiirter« ge-
worden. — Pumpt man die Roéhre noch mehr aus, so wird sie so
»hart«, dass die Funkenstrecke iiber 20™ lang gemacht werden muss,
und nun sendet die Rohre Strahlen aus. fiir welehe die Korper un-
gemein durchliissig sind: 470 dicke Eisenplatten, mit dem Fluorescenz-
schirm untersucht, erwiesen sich noch als durchlissig.

Das beschriebene Verhalten einer mit der Quecksilberpumpe und
mit. dem Inductovium direct verbundenen Rolire ist das normale; Ab-
weichungen von dieser Regel, die durch die Entladungen selbst bhe-
wirkt werden, kommen hiiufig vor. Das Verhalten der Rohren ist iiber-
haupt manchmal ein ganz unberechenbares.

Das Hartwerden einer Rohre dachten wir uns durch fortgesetztes
Evacuiren mit der Pumpe erzeugt: dasselbe kann auch in anderer Weise
geschehen. So wird eine von der Pumpe abgeschmolzene, mittelharte
Rohre auch von selbst — mit Riicksicht auf” die Dauer ihrer Verwend-
barkeit leider — fortwithrend hiirter, wenn sie in richtiger Weise zum
Erzeugen von X-Strahlen verwendet wird. das heisst, wenn Entladun-
gen, die das Platin nicht, oder nur schwach, zum Glithen bringen, durch-
geschickt werden. Es findet eine allméhliche Selbstevacuirung statt.

Mit eciner solechen sehr hart gewordenen Rohre habe ich von dem
Doppellaut eines Jagdgewehres mit eingesteckten Patronen cin sehr
schones photographisches Schattenbild erhalten, in welchem alle Details
der Patronen. die inneren Fehler der Damastliufe u. s. w. sehr deutlich
und scharf erkennbar sind. Der Abstand der Platinplatte der Ent-
ladungsrohre bis zur photographischen Platte betrug 135, die Ex-
positionsdauer 12 Minuten — verhiltnissmissig lang in Folge der
geringeren photographischen Wirkung der wenig absorbirbaren Strahlen
(vergl. unten). Der Drrrez-Unterbrecher musste durch den Foucavr-
Unterbrecher ersetzt werden. Es wiirde von Interesse sein. Rohren
zu construiren, welche gestatten, noch hohere Entladungspotentiale
anzuwenden, als bisher moglich ist.

Als Ursache des Hartwerdens ciner von der Pumpe abgeschmol-
zenen Rihre wurde oben die Selbstevacuirung in Folge von Intladun-

e
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gen angegehen: indessen ist diess nichit die cinzige Ursache: es finden
auch an den Elektroden Verinderungen statt. die dasselbe bewirken.
Worin dieselben bestehen. weiss ich nicht.

Eine zu hart gewordene Rohre kann weicher gemacht werden:
durch Einlassen von Luft. manchmal auelh dureh Erwiirmen der Rohre
oder Umkeliren der Stromrichtung und schliesslich durch sehr kriftige
hindurchgeschickte Entladungen. Im letzten Fall hat aber die Rohre
meistens andere Ligenschaften als die oben beschriebenen bekommen:
so beansprucht sie z. B. manchmal ein sehr grosses Entladungspotential
und liefert doch Stralhlen von verhiltnissmissig geringer Fenster-
nummnier und grosser Absorbirbarkeit. Auf das Verhalten dieser »nicht
normalen« Rohren mochte ich nicht weiter eingehen. — Die von Hrn.
ZruxpEr construirten Réhren mit regulirbarem Vacuum, welche ein
Stiickchen Lindenkolhle enthalten, haben mir sehr gute Dienste ge-
leistet.

Die in diesem Paragraphen mitgetheilten Beobachtungen und an-
dere haben mich zu der Ansicht gefithrt. dass die Zusammensetzung
der von einer mit Platinanode versehenen Entladungsréhre ausgesandten
Strahlen wesentlich bedingt ist durch den zeitlichen Verlauf des Int-
ladungsstromes. Der Verdiinnungsgrad, die Hiirte, spielt nur deshalh
cine Rolle, weil davon die Form der Entladung abhiingig ist. Wenn
man die fiir das Zustandekommen der X-Strahlen nothige Entladungs-
form in irgend einer Weise lerzustellen vermag, so kénnen auch
X -Stralilen erhalten werden, selbst bei relativ hohen Drucken.

Schliesslich ist es noch erwiihnenswerth. dass die Qualitit der
von einer Rohre erzeugten Strahlen gar nicht oder nur wenig ge-
dndert wird durch betrichtliche Veriinderungen der Stirke des pri-
miiren Stromes: vorausgesetzt, dass der Unterbrecher in allen Fillen
gleich functionirt. Dagegen ergibt sich die Intensitiit der X-Strallen
innerhallby gewisser Grenzen proportional der Stirke des primiren Stro-
mes, wie folgender Versueh zeigt. Die Entfernungen vom Entladungs-
apparat. in welchen die Fluorescenz des Baryumplatineyaniirschirmes
in einem speciellen I‘all noch eben bhemerkbar war, betrugen 1871,
25"7 und 37%5. wenn die Stiirke des primiiren Stromes von § auf
16 und 32 Amp. vergrossert wurde. Die Quadrate jener Entfernungen
stehen in nahezu demselben Verhiltniss zu einander wie die ent-
sprechenden Stromstiirken.

9. Die in den fiinf letzten Paragraphen aufgefiihrten Resultate
ergaben sich unmittelbar aus den einzelnen mitgetheilten Versuchen.
Uberblickt man die Gesannntheit dieser Einzelresultate. so kommt man.
zmm Theil geleitet durch die Analogie, welche zwischen dem Ver-
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halten der optischen und der X-Strahlen besteht. zu folgenden Vor-
stellungen:

0. Die von einem Entladungsapparate ausgehende Strahlung be-
steht aus einem Gemisch von Strahlen verschiedener Absorbirbarkeit
und Intensitiit.

b. Die Zusammensetzung dieses GGemisches ist wesentlich von dem
zeitlichen Verlauf des Entladungsstromes abhiingig.

¢. Die bei der Absorption von den Korpern bevorzugten Strahlen
sind fir die verschicdenen Korper verschieden.

d. Da die X-Strahlen durch die Kathodenstralilen entstehen., und
heide gemeinsame Eigenschaften haben — Fluorescenzerzeugung. photo-
graphische und elektrische Wirkungen. eine Absorbirbarkeit, deren
Grosse wesentlich durch die Dichte der durchstrahlten Medien bedingt
ist u.s.w. —, so liegt die Vermuthung nahe, dass beide Erscheinun-
gen Vorginge derselben Natur sind. Ohne mich zu dieser Ansicht
bedingungslos bekennen zu wollen, moéchte ich doch bemerken. dass
die Resultate der letzten Paragraplien geeignet sind. cine Schwierigkeit.
die sich jener Vermuthung bis jetzt entgegenstellte, zu heben. Diese
Schwierigkeit besteht einmal in der grossen Verschiedenheit zwischen
der Absorbirbarkeit der von Hrn. Lexarn untersuchten Katlhodenstrahlen
und der der X-Strallen, und zweitens darin. dass die Durchlissigkeit
der Korper fiir jene Kathodenstrahlen nach einem andern Gesetz von
der Dichte der Korper abhingig ist als die Durchlissigkeit fiir die
X-Strahlen.

Was zuniichst den ersten Punkt anbetrifft. so ist zweierlei zu
erwiigen. 1. Wir haben in § 7 gesehen, dass es X-Strahlen von
sehr verschiedener Absorbirbarkeit gibt. und wissen durch die Unter-
suchungen von Hrerrz und Lenxarp. dass auch die verschiedenen
Kathodenstrahlen sich durch ihre Absorbirbarkeit von einander unter-
scheiden: wenn somit auch die auf S. 584 erwiilinte »weichste Rohre «
X-Strahlen lieferte. deren Absorbirbarkeit noch bei weitem nicht an
die der von Hrn. LExarp untersnchten Kathodenstrahlen heranreicht.
so gibt es doch ohne Zweifel X-Strahlen von noch grosserer und
andererseits Kathodenstrahlen von noch kleinerer Absorbirbarkeit. Es
erscheint deshalb wohl mdéglich, dass bei spiiteren Versuchen Strahlen
gefunden werden, die, was ihre Absorbirbarkeit anbetriftt, den Uher-
gang von der einen Strahlenart zur anderen bilden. 2. Wir fanden
in § 4, dass die specifische Durchlissigkeit eines Korpers desto kleiner
ist. je diinner die durchstrahlte Platte ist. Hitten wir tolglich zu
unseren Versuchen so diinne Platten genommen wie IHr. LExarp. so
wiirden wir fir die Absorbirbarkeit der X-Strahlen Werthe gefunden
haben, die den Lexaxn’schen niiher gelegen wiiren.

_—
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Beziiglich des verschiedenen EKintlusses der Dichte der Korper
auf die Absorbirbarkeit der X-Strahlen und der Kathodenstrahlen ist
zu sagen. dass dieser Unterschied auch um so kleiner gefunden wird,
je stirker absorbirbare X-Strahlen zu dem Versuch gewiihlt werden
§ 7 und § 8) und je diinner die durchstrahlten Platten sind (¥ 3).
Folglich ist die Moéglichkeit zuzugeben, dass dieser Unterschied in dem
Verhalten der beiden Strahlenarten gleichzeitiz mit dem zuerst genann-
ten durch weitere Versuche zum Verschwinden gebracht werden kann.

Am nichsten stehen sieh in ihrem Verhalten bei der Absorption
die in sehr harten Réhren vorzugsweise vorhandenen IKathodenstrahlen
und die in sehr weichen Réhren von der Platinplatte vorzugsweise aus-
gehenden X-Strahlen.

10. Ausser der Fluorescenzerregung iiben die X-Strahlen le-
kanntermaassen noch photographische. elektrische uund andere Wir-
kungen aus, und es ist von Interesse zu wissen, in wie weit die-
selben mit einander parallel gehen. wenn die Strahlenquelle gedindert
wird. Ieh habe mich darauf beschrinken miissen die beiden zuerst
genannten Wirkungen mit einander zu vergleichen.

Dazu eignet sich zuniichst wieder das Platin-Aluminiumfenster.
Ein Exemplar davon wurde auf eine eingehiillte photographische Platte
gelegt. ein zweites vor den Fluorescenzschirm gebracht. und dann
beide in gleichem Abstand von dem Entladungsapparat aufgestellt.
Die X-Strahlen hatten his zur empfindlichen Schicht der photogra-
phischen Platte bezw. bis zum Baryumplatineyaniir genau dieselben
Medien zu durchlaufen.  Wihrend der Exposition beobachtete ich den
Schirm und constatirte die Fensternummer; nach dem Entwickeln
wurde auf der photographischen Platte ebenfalls die Fensternummer
bestimmt. und dann wurden beide Nummern mit einander verglichen.
Das Resultat solcher Versuche ist, dass bei Anwendung von weicheren
Rohren (Fensternummer 4-7) kein Unterschied zu hemerken war; hei
Anwendung von hirteren Roéhren schien es mir, als ob dic Fenster-
nummer auf der photographischen Platte ein wenig, aher hdclistens
eine Einheit, niedriger war als die mittels des Fluorescenzschirmes
bestimmte. Indessen ist diese Beobachtung, wenn auch wiederholt
bestiitigt gefunden. doch nicht ganz einwurfsfrei. weil die Bestim-
mung der hohen Fensternummern am Fluorescenzschirm ziemlich un-
sicher ist.

Vollig sicher dagegen ist das folgende Ergebniss. Stellt man
an dem in § 2 beschriebenen Photometer eine harte und eine weiche
Rohre auf gleiche Helligkeit des Fluorescenzschirmes ein und bringt
dann eine photographische Platte an die Stelle des Schirmes. so he-
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merkt man nach dem Entwickeln dieser Platte. dass die von der
harten Rohre bestrahlte Plattenhiilfte hetriichtlich weniger geschwiéirzt
ist als die andere. Die Bestrahlungen. die gleiche Intensitit der
Fluorescenz erzeugten. wirkten photographisch verschieden.

Bei der Beurtheilung dieses Resultats darf man nicht ausser Be-
tracht lassen, dass weder' der Fluorescenzschirm noch die photogra-
phische Platte die auffallenden Strahlen vollstiindig ausnutzen: beide
lassen noch viel Strahlen hindurch, die wieder Fluorescenz bez. photo-
graphische Wirkungen hervorrufen kénnen. Das mitgetheilte Resultat
gilt demmach zuniichst nur fiir die gebriinchliche Dicke der empfind-
lichen photographischen Schicht und des Baryumplatincyvaniirbeleges.

Wie sehr durchliissig die empfindliche Schicht der photographischen
Platbe sogar fiir X-Strahlen von Roéhren mittlerer Hiirte ist, beweist
ein Versuch mit g6 auf einander gelegten. in 25" Entfernung von der
Strahlenquelle 5 Minuten lang exponirten und durch eine Bleium-
hitllung gegen die Strahlung der Luft geschiitzten Films. Noch auf
dem letzten derselben ist eine photographische Wirkung deutlich zu
erkennen. wiithrend der erste kaum iiberexponirt ist. Durch diese
und édhnliche Beobachtungen veranlasst, habe ich bei einigen Firmen
finr photographische Platten angefragt, ob es nicht moglich wiire,
Platten herzustellen, die fiir die Photographie mit X-Strahlen gecig-
neter wiren, als die gewohnlichen. Die eingesandten Proben waren
jedoch nicht brauchbar.

Ich hatte. wie schon auf S. 586 erwiilhint, hdaufig Gelegenheit walir-
zunchmen, dass sehr harte Rohren unter sonst gleichen Umstinden
eine lingere Expositionsdauer beanspruchen als mittelharte: es ist
diess verstiindlich, wenn man sich des in § 9 mitgetheilten Resultates
,erinnert, wonach alle untersuchten Korper fir Strablen, die von
harten Rohren emittirt werden. durehlissiger sind. als fiir die von
weichen Réhren ausgehenden. Dass mit selir weichen Réhren wieder
lang exponirt werden muss, lisst sich dureh die geringere Intensitiit
der von denselben ausgesandten Strahlen erkliren.

Wenn die Intensitit der Strahlen durch Vergrisserung der primiiren
Stromstirke (vergl. S. 587) vermehrt wird, so wird die photographische
Wirkung in demselben Maasse gesteigert wie die Intensitiit der Fluores-
cenz; und es diirfte in diesem und in jenem oben hesprochenen Fall,
wo die Intensitiit der Bestrahlung des Fluorescenzschirmes durch Ver-
inderung des Abstandes des Schirmes von der Strahlenquelle geiindert
wird, die Helligkeit der Fluorescenz — wenigstens sehr nahezu —
proportional der Intensitit der Bestrahlung sein. Es ist aber nicht
erlaubt. diese Regel allgemein anzuwenden.
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11. Zum Scliluss sei es mir gestattet, folgende Einzellieiten zu

erwéhnen.

Bei ciner richtig construirten. nicht zu weichen Entladungsrohre
kommen die X-Strahlen hauptsiichlich von einer nur 1 bis 2™ grossen
Stelle der von den Kathodenstrahlen getroffenen Platinplatte : indessen ist
das nicht der ecinzige Ausgangsort: die ganze Platte und ein Theil der
Réhrenwand emittirt, wenn auch in viel schwicherm Maasse, X-Strahlen.
Von der Kathode gehen nimlich nach allen Richtungen Kathoden-
strahlen aus: die Intensitit derselben ist aber nur in der Nihe der
Hollspiegelaxe sehr bedeutend, und deshalb entstehen auf der Platin-
platte da, wo diese Axe sie trifft. die intensivsten X-Strahlen. Wenn
die Rohre sehr hart und das Platin diinn ist. so gehen auch von der
Riickseite der Platinplatte sehr viel X-Strahlen aus, und zwar, wic
die Lochcamera zeigt, wieder vorzugsweise von ciner auf der Spiegel-
axe liegenden Stelle.

Auch in diesen hirtesten Rohren liess sich das Intensitiitsmaximum
der Kathodenstrallen durch einen Magneten von der Platinplatte ab-
lenken. Einige an weichen R6hren gemachte Erfahrungen veranlassten
mich. die Frage nach der magnetischen Ablenkbarkeit der X-Strahlen
mit verbesserten Iliilfsmitteln nochmals in Angriff zu nehmen; ich
hoffe bald tber diese Versuche berichten zu kénnen. —

Die in meiner ersten Mittheilung erwihnten Versuche iiber die
Durchlassiglkeit von Platten gleicher Dicke, die aus einem Krystall
nach verschiedenen Richtungen geschnitten sind, habe ich fortgesetzt.
Es kamen zur Untersuchung Platten von Kalkspath, Quarz, Turmalin,
Beryll, Aragonit, Apathit und Baryt. Ein Einfluss der Richtung auf
die Durchliissigkeit liess sich auch jetzt nicht erkennen. —

Die von Hrn.G. Braxnes beobachtete Thatsache, dass die X-Strahlen
in der Netzhaut des Auges einen Lichtreiz auslosen: kénnen, habe ich
bestiitigt gefunden. Auch in meinem Beobachtungsjournal steht eine
Notiz aus dem Anfang des Monats November 1895, wonach ich in
einem ganz verdunkelten Zimmer nahe an einer holzernen Thir, auf
deren Aussenseite eine Hirtorr'sche Rohre befestigt war, eine schwache
Lichterscheinung. die sich tiber das ganze Gesichtsfeld ausdehnte, wahr-
nahm, wenn Entladungen durch die Rohre geschickt wurden. Da ich
diese Erscheinung nur einmal beobachtete. hielt ich sie fiir eine sub-
jective. und dass ich sie nicht wiederholt sah, liegt daran, dass spiter
statt der IitTorF'schen Rohre andere. weniger evacuirte und nicht mit
Platinanode versehene Apparate zur Verwendung kamen. Die HiTTorF-
sche Rolire liefert wegen der hohen Verdiinnung ihres Inhaltes Strahlen
von geringer Absorbirbarkeit und wegen des Vorhandenseins einer von
den Kathodenstrahlen getroffenen Platinanode intensive Strahlen, was
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fiir das Zustandekommen der genannten Lichterscheinung giinstig ist.
Ieh musste die Hirrorr'schen Réhren durch andere ersetzen, weil alle
nach sehr kurzer Zeit durchschlagen wurden.

Mit den jetzt in Gebrauch befindlichen, harten Rohren lisst sich
der Braxpes’sche Versuch leicht wiederholen. Vielleicht ist die Mit-
theilung von felgender Versuchsanordnung von einigem Interesse. Hélt
man moglichst dicht vor das offene oder geschlossene Auge einen ver-
ticalen, wenige Zehntelmillimeter breiten Metallspalt und bringt dann
den durch ein schwarzes Tuch verhillten Kopf nahe an den Ent-
ladungsapparat, so bemerkt man nach einiger Ubung einen schwachen
nicht gleichmissig hellen Lichtstreifen, der je nach der Stelle, wo
sich der Spalt vor dem Auge befindet, eine andere Gestalt hat: ge-
rade, gekritmmt oder kreisférmig. Durch langsames Bewegen des
Spaltes in horizontaler Richtung kann man diese verschiedenen Formen
allméhlich in einander iithergehen lassen. Eine Erklirung dieser Er-
scheinung ist bald gefunden, wenn man daran denkt, dass der Aug-
apfel geschnitten wird von einem lamellaren Biindel X-Strahlen, und
wenn man annimmt, dass die X-Strahlen in der Netzhaut Fluores-
cenz erregen kénnen. —

Seit dem Beginn meiner Arbeit {iber X-Strahlen habe ich mich
wiederholt bemiiht, Beugungserscheinungen dieser Strahlen zu erhalten;
ich erhielt auch verschiedene Male mit engen Spalten u. s. w. Erschei-
nungen, deren Aussehen wohl an Beugungsbhilder erinnerte, aber wenn
durch Verdinderung der Versuchsbedingungen die Probe auf die Rich-
tigkeit der Erklirung dieser Bilder durch Bengung gemacht wurde,
so versagte sie jedesmal, und ich konnte hiufig direct nachweisen,
dass die Erscheinungen in ganz anderer Weise als durch Beugung zu
Stande gekommen waren. Ich habe keinen Versuch zu verzeichnen,
aus dem ich mit einer mir geniigenden Sicherheit die Uberzeugung
von der Existenz einer Beugung der X-Strahlen gewinnen konnte.

Ausgegeben am 20. Mai.

Berlin, gedruckt in der Reichsdruckerei.

Rostees. 8
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