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Allgemeine Hinweise
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turanleitung und die Beschreibung des Gerdtes 0G 2-~31.
Fiir die Einschiibe KG 301 und VV 306 sind gesonderte Be-

Zur Erleichterung der Fehlersuche sind einige Spannungs-
werte und Impulsformen in den Stromlaufplédnen angegeben.

Bei dem Abtasten der einzelnen MeBpunkte in der Schaltung
sind Kurzschliisse zu vermeiden, da hierdurch empfindliche

Bauelemente (Sichtspeicherrdhre, Transistoren, Dioden)

zerstort werden konnen. Bei der Reparatur von Leiterplat-=
ten ist auch auf die Modglichkeit des Bestehens kalter
Lotstellen zu achten.

SicherheitsmafBnahmen

Im Speicheroszillograf OG 2-31 treten Hochspannungen bis
9 kV auf. Speziell bei Messungen und Reparaturarbeiten an
der Sichtspeicherrdhre B 13 S 13 und am Hochspannungs-
generator sind die einschlédgigen Sicherheitsbestimmungen
zu beachten.

Achtung! Vor jedem Eingriff (z.B. Auswechseln von Ein-
schiiben und Steckkarten, Ausldten von Bauelemen-
ten) ist das Ger#dt auszuschalten bzw. der Netz>
stecker zu ziehen. Vor Arbeitsaufnahme am ausge-
schalteten Gerdt sind aufgeladene Kondensatdren
zu entladen.

Anleitung zur Fehlersuche und Reparatur

Vorbereiten und Inbetriebsetzen des defekten Geridtes

Erfahrungsgemé konnen bei Ausfall bzw, Stdrung eines
Gerdtes unter Umstdnden Folgeschidden auftreten. Es ist
daher ratsam, vor dem Inbetriebsetzen im defekten Gerit
- eine allgemeine Kontrolle auf {iberlastete Widerst&nde,




abgerissene Dréhte, defekte Steckvorrichtungen, Schalter
u.d. durchzufithren und diese Fehler sowie ihre Ursachen

mdglichst zuerst zu beseitigen. Ferner ist der einwand-

freie Sitz der Stecker filr 86y Bsy' By und g3y in den
zugehdrigen Napfkontakten sowie der Buchsen auf den X-

und Y-Kontaktstiften der R8hre zu tiiberprifen. Ferner auf

einwandfreien Sitz der Rohrenfassung achten.
Grundsdtzlich vor jeder Fehlersuche die Versorgungsspan-

nungen des Ger#dtes an den MeBbuchsen vor dem Netztrafo
kontrollieren und gegebenenfalls gemdB 2,3, reparieren.

Auswechseln von Einschiiben

2.1.2,

2.1.3.

Der Ausbau von Einschiiben erfolgt durch Linksdrehung der
unteren Arretierungsschraube, bis sich der Einschub her-
ausziehen 14B8t. Beim Einbau ist darauf zu achten, daf
die Arretierungsschraube vollstidndig eingedreht wird, so
daB die Frontplatte des Einschubes an dem Oszillografen-
gehduse anliegt. Das Auswechseln darf nur im ausgeschal-
teten Zustand erfolgen.

Abnehmen der Deckbleche

Zundchst Rlickwand nach Losen der 4 Befestigungsschrauben
entfernen. Danach lassen sich sd@mtliche Deckbleche sowie
die Bodenplatte nach hinten abziehen. Das Wiederanbrin-=
gen der Deckbleche erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Auswechseln von Steckkarten

Die Steckkarten Speicherteil 1 bis 3 kdnnen nach LSsen
der zugehdrigen Befestigungsschrauben aus der Gestell-
Buchsenleiste herausgezogen werden. Die Netzteil-Bau-
gruppen Gleichrichterteil 1 und 2 sowie die Netzstrecken
12,6 V; 55 V; 120 V kdnnen nach Ldsen der Klemmfedern
nach hinten herausgezogen werden.




2.1 .hl

Ausbau des Hochspannungsgenerators

fiithrenden Dridhte. Hochspannungsstecker St 451 aus Napf-

kontakt Eey herausziehen, Speicherteil 3 entfernen und

generator nach Losen der vier seitlichen Befestigungs-
schrauben entfernen.

2.7.5. Auswechseln der Sichtspe errohre B
Achtung! Hierbei R8hre mit &duBerster Sorgfalt handha-

8= (e = ’ll ETUng, caelrl i' D€
Schlag unbedingt vermeiden, da Implosionsge—
fahr. Zur Verhiitung von Personenschdden ein-
schldgige Sicherheitsvorschriften beachten
(Gesichts- und Schlagaderschutz).

2.17.5.1. Ausbau der B 13 S 13

Einsgchiibe entfernen, Schutzblende, AbschluBrahmen, Fil-
terscheibe, Rasterplatte und alle Drehkndpfe von Front-
platte abmontieren. Die beiden Befestigungsschrauben

der Frontplatte, die durch Ausbau des AbschluBrahmens
zugdnglich sind, herausdrehen und die Frontplatte nach
leichtem Anheben entfernen. Deckbleche gemédB 2.1.2.
entfernen, Speicherteil 1 und 3 herausziehen. Rdhrenfas-
sung vorsichtig vom Rdhrensockel abziehen, wobei ein
Verbiegen der Sockelstifte zu vermeiden.ist.

Stecker fir B3ys Blys Bsy und gg, (Hochspannung) aus

den zugehdrigen Napfkontakten sowie die vier Halskontak-

te von den Kontaktstiften der Rthre abziehen. Dann die

hinten im Abschirmzylinder bﬂfindliche Befestigungs-

schelle flir die thre lockern; dazu eventuell Netz-

strecke 12,6 V héfausziehen. Die Rohre 1&dBt sich nun

nach vorn aus dem Tubus driicken.

Achtung! Nicht auf den Pumpstutzen, sondern vorsichtig
auf den Rand des Réhrenbodens driicken.




2.1.5.2, Einbau der B 13 S 13
M- " §iq

fernt. Jetzt zunichst die vordere und hintere Befesti-

gungsschelle des Abschirmzylinders lockern, ebenso die

Lo N nde 1liche . ]
die R8hre, Dann wird die neue B 13 S 13 in den Abschirm-
zylinder so eingebracht, daB die Napfkontakte fir gg,

f,-,; oben an Rohre m d gekKennize nne nad

g4, (links oben) zentral in der entsprechenden Zylinder-
8ffnung erscheinen, wobei der Bildschirm etwa 5 mm aus

dem inde hers a0 nd das Kolbenende n de nne-—

ren Befestigungsschelle am Zylinderende lagert.

Diese Schelle wird zuerst festgezogen. Stecker fur B3y
84y+ Bgy Und ggys die vier Halskontakte (d,, gelb, d,,
rot, d,, gelb, d,, rot) sowie die Fassung in der rich-
tigen Lage auf die R&hre stecken. Unbedingt auf festen
Sitz der Kontakte achten (evtl. Kontaktfedern nachju-
stieren) und die kurzschluBfreie Anordnung der Bauteile
an der Fassung'ﬁberprUfen.

Frontplatte, Rasterplatte, Filterscheibe, AbschlufBrah-
men, Schutzblende und alle Drehkndpfe wieder einbauen.
Speicherteile 1 und 3 wieder einsetzen. Die beiden &uBe-
ren Befestigungsschellen des Abschirmzylinders bleiben
locker bis zur Ausrichtung der Rohre auf die Raster-

platte.
D b o
,Dazu werden die Einschiibe (Verstédrker links, Kippgene-

rator rechts) ‘wieder eingesetzt. Efppgenerator auf au-
tomatischen Betrieb, Dehnung x 1, mittlere Zeitbasis.s«ile.
Intensitétsregler R 14 zunéchsmeinksanschlag:mSchreib-
strahlsperre S 2 nach rechts (Schreibenfhuﬁetriebsart
Impulsloschen einstellen, Regler, Impulsloschzeit R 18,
.auf Linksanschlag (schnellstes Impulsldschen) Ger#t
einschalten und Betriebsbereitschaft abwarten (etwa

40 s?c). Intensitétsregler vorsichtig nach rechts dre-

~




hen, bis Zeitbasislinie erscheint. Optimal fokussieren.
Jetzt den Abschirmzylinder vorziehen, bis der Schirm

onne Druck armr de asterpilis &—&n e g Sigie owWe s

hen, daB die Richtung des Rasters mit der geschriebe-
nen Zeitbasislinie genau Ubereinstimmt. Nach diesem

He £ LN oS
5 5

A - We L1E ] < voraere wEgLE

schelle des Zylinders médBig festgezogen.

2.2,

Fehler: Das Ger#t schaltet sich nach einiger Betriebs-

zeit ohne Defekt der Netzsicherungen selbsttdtig aus.

2.2.1.

2. 3’

2.3.1.

Fehlerursache: Falls keine unzul&@ssige Aufheizung durch

zu hohe Umgebungstemperatur (> 40 °C) oder Abdecken der
Liiftungsschlitze vorliegt, ist der Temperaturregler S &4
dejustiert. Die Abschalttemperatur soll am Regler bei
60 °C liegen.

Fehler: Die stabilisierten Ausgangsspannungen des Netz-
teiles (im nachfolgenden kurz Versorgungsspannungen ge-
nannt) fehlen oder weichen stark ab.

Fehlersuche: Zundchst die Sicherungen Si 73 bis 76 (ne-
ben den riickseitigen MeBbuchsen) sowie die Sicherungen
Si 551, 552, 601 bis 604, die sich auf den Gleichrich-
terkarten befinden, iiberpriifen. Sind alle Sicherungen
in Ordnung, dann wird vor dem ndchsten Einschalten die
Stromzufuhr vom Netzteil zu allen anderen Baugruppen

unterbrochen, um deren Besch&digung durch falsche Ver-
sorgungsspannungen zu vermeiden. Das geschieht mit Hil-
fe eines "Zeibina-Trennsteckers", der zwischen St 5 und
Bu 66 am Netzteil-Ausgang eingesteckt wird.

Der Trennstecker besteht aus je einer 24poligen Stecker-
und Federleiste, deren L8tdsen gegeneinanderstehend ver-
l6tet werden, wobei Jjedoch die Kontakte 9 bis 16 durch
Entfernen ihrer L6tdsen unterbrochen sind.




Das Gerdt wird nun iiber einen Regeltrafo an 190 V Netz-
spannung angeschlossen und eingeschaltet. Die Messung

der Versorgungsspannungen erfolgt an den riickseitigen
MeBbuchsen. Hier konnen auch Belastungswiderstdnde und
nachstehend geforderte Hilfsspannungen angeschlossen

werden.

Zundchst wird gepriift, welche der Versorgungsspannungen

e by y a
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AuBerdem kontrollieren, ob R& 551 (Stabi auf Karte 1)
zlindet.

Wenn eins der 3 Regelnetzteile nicht in Ordnung ist,
werden die anderen Regelnetzteile entfernt.

Die Steckkarte 3 enthdlt die Regelnetzteile
+ 12,6 Vund - 12,6 V
n n z‘_ n + 55 V und - 55 Vv
" " 5 " +120 V und -120 V.

An der im Gerdt befindlichen, vermutlich defekten Steck-
karte zunichst die Eingangsspannungen priifen. Dazu wird
die Steckkarte zweckm&Big iiber eine 24polige Adapter-
karte oder ein Adapterkabel mit dem Gerdt verbunden, so
daB alle Messungen an der Karte bequem auBerhalb des
Gestells mdglich sind.

Falls die Eingangsspannungen der Steckkarte gemdB Strom-
laufplan in Ordnung sind und ein Defekt in einem Regel-
netzteil selbst vorliegt, dann erfolgt die weitere Un-
tersuchung der zugehdrigen Steckkarten.

Fehler auf der 12,6 V-Steckkarte

120 V- und 55 V-Steckkarten 5 und 4 entfernen. Zuerst
nur die -12,6 V Regelschaltung betreiben, Si 551 auf
Gleichrichterkarte 1 entfernen, Hilfsspannung +55 V
fremd einspeisen. Falls die Ausgangsspannung gleich

der Eingangsspannung ist, Kaskade {iberpriifen. Basis von
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Ts 506 auftrennen, zwischen Basis von Ts 506 und Emit-
von Is 508 e Ne gerat anschlieBen und die Steu-

erbarkeit der‘Kaskade feststellen. Ist der Basisstrom
>0,5 mA, dann muB ein Transistor ausgewechselt werden

-
DA S

gangsspannung vorhanden ist, dann sind die Potentiale
am Spannungsteiler und der Zenerdiode zu kontrollieren,

wobel—die Steckkarte herausgenommen und an 17/18 (+)

und 19/20 (-) 12,6 V fremd eingespeist wird. Ist Ts 510
durchgebrochen, so ist die Ausgangsspannung kleiner als

s = Nenn PDaniTiung . = (] = S Ol EEE Dhele ¥ 2k "I 0=

niert, dann die Spannung an Gr 503 messen (etwa 0,8 V)
und Ts 509 mit dem Transivar 1 iiberpriifen. Nach Aus-
wechseln defekter Bauelemente in der -12,6-Regelschal-
tung wird die +12,6 V-Regelschaltung iiberpriift, in der
Reihenfolge wie bei der -12,6 V-Regelschaltung.

Fehler auf der -120 V-Steckkarte

Steckkarten 3 und 4 entfernen. Bei der =120 V-Regel-
schaltung anfangen, Kaskade {iberpriifen wie bei der

12,6 V-Regelschaltung, Briicke umléten (8 und 9), kon-
trollieren, ob Stabi zlindet, Hilfsspannung +55 V fremd
einspeisen. Ebenfalls Potentiale an Basis von Ts 659
und an Basis von Ts 660 messen. Hierfiir Steckkarte her—
ausnehmen und am Ausgang 120 V einspeisen. Nach Aus-
wechseln defekter Bauelemente in der -120 V-Regelschal-
tung die +120 V-Schaltung {iberpriifen. Hierbei soll zu-
erst die Hilfsspannung +55 V angeschlossen werden.
Kaskade auch hier wie vorher begchrieben iiberpriifen.
Defekte Bauelemente auswechseln und die Schaltung in
Betrieb nehmen.

Fehler auf der 55 V-Steckkarte

Steckkarten 3 und 5 entfernen. Auch hier ist zuerst
die -55 V-Regelschaltung zu Uiberpriifen, dabei +55 V
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fremd einspeisen und nach Reparatur der -55 V-Regel-

schaltung die V=Rege haltung ko o eren. beim

Uberprtifen der Potentiale sind zwei Netzger#dte erfor-
derlich, einmal die Vergleichsspannung =120 V, zum an-
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Regelschaltungen miissen die Ausgangsspannungen nach
2.3.2. nachgestellt werden.

2.3.2, Einstellen der Versorgungsspannungen
Die Spannungsmessungen erfordern eine MeBgenauigkeit
der Klasse O bzw, ein digital anzeigendes Gleich-
spannungsvoltmeter.
Im Bedarfsfall kdnnen die Spannungen nach L8sen der
Riickwand sehr bequem auf dem Buchsenfeld am Netztrafo
kontrolliert werden.
Die Reihenfolge bei einem Nachgleichen der Versorgungs-
spannungen ist, wie nachstehend aufgefiihrt, einzuhal-
ten:
1.) =120 Vv einstellen mit R 678 auf Leiterplatte 5
2.) - 55 Vv " " R 729 " n b
3.) - 12,6V " &R 520 o ¢ 3
4.) + 12,6 V Y v iR 515 " . LD
5:) + 55 \' " W R TEL " 4
6.) +120 \' " 5 RIG64 AT " 5
Nach erfolgtem Abgleich wird der Zeibina-Trennstecker
entfernt, so daB das Gerdt wieder vollstdndig in Betrieb
genommen werden kann,

2.4, Fehler: Hochspannungen (-1,5 kV/-1,6 kV/+8,7 kV) fehlen

oder weichen stark ab.

Hinweis: Die Schirmspannung (+8,7 kV) kann mit einem
statischen 15 kV-Instrument direkt an aufgestecktem
Stecker St 451 gegen Masse gemessen werden.
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Vorsicht! Auch am ausgeschalteten Gerdt bleibt die

Hochspannung am Stecker bestehen. Deshalb vor
dem Beriihren der Steckkontakte zuerst den
Stecker bei ausgeschaltetem Gerdt nach Masse

kurzschliefBen m die Kontaktfedern des Stek-

kers wird provisorisch eine Drahtschlaufe ge-
legt, deren Enden um den Stecker herum und

dann isoliert vom Napfkontakt radial nach

auBen gebogen werden und zum Anschlufl des In-

2.4.1,

strumentes dienen. Nachdem der Stecker wieder
o} a ingeschaltet

und gemessen werden.

Fehlersuche: Zuerst die Versorgungsspannungen des Geré-

tes an den MeBbuchsen vor dem Netztrafo priifen. Die Be-
schleunigungsspannung -1,5 kV und die Hilfsspannung
-1,6 kV werden aus den Versorgungsspannungen -55 V und
-120 V erzeugt. Die Speisung der 8,7 kV Transverter-
platte erfolgt aus den Netzteilen +12,6 V und -12,6 V.
Bei abnormalen Versorgungsspannungen Ger#dt ausschalten
und das Netzteil nach 2.3. reparieren. Stimmen dagegen
die Versorgungsspannungen, dann ist zundchst die HufBlere
Belastung des Transverters auf Kurzschliisse zu priifen.

Die normalen Belastungen sind wie folgt:

Hochspannung -1,5 kV J = 0,25 mA (kein Schreibstrahl)
" -1,6 kV J = 0,25 mA

Bei fehlender oder stark abweichender Schirmspannung
+8,7 KV (0OG 2-31 in Betriebsart Lesen 3, Untergrundhel-
ligkeit mit R 17 auf Null gedreht) St 451, nach vor-
herigem Ausschalten des Geridtes, aus g6v~Napfkontakt
ziehen, Gerédt wieder einschalten und Hochspannung mes-
sen, Ist dann der Sollwert vorhanden, so ist ein SchluB
im Innern der RShre zu vermuten und ein Auswechseln der

R6hre gem&B 2.1.5.1. und 2.1.5.2. erforderlich.
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Liegt keine #HuBere Uberlastung vor, dann ist der Trans-
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2.4.2.

Katode/Wehneltteil (-1,5 kV/-1,6 kV)

Es =Y-1- - £ ) 'a (4

A
U
ne

L1
F = v

dung mit dem an -1500 V liegenden Spannungsteiler (R 6&4
bis R 70 im Gestell) einwandfrei arbeitet, bzw. es ist
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speisen, deren Variation eine entsprechende Anderung

der Nennwerte von -1500 V und -1680 V zur Folge haben

2.4,3,

darauf nicht. Die Funktion des Regelteiles kann auch am
Punkt 15 gegen Masse kontrolliert werden. Dort miissen
im Normalfall etwa =35 V zu messen sein, die sich durch
Verdndern der -68 V an 3 um etwa + 8 V variieren lassen
miissen. Fehlen die Sekunddrspannungen und 1&Bt sich der
Generator auch durch erneutes Einschalten nicht wieder
in Betrieb setzen, so ist an Punkt 2 in die -55 V-Lei-
tung ein Strommesser zu schalten. Er darf nicht mehr
als 100 mA anzeigen; andernfalls liegt ein KurzschlufB
im Bereich zwischen Regelteil und Primérseite des Gene-
rators vor. FlieBen weniger als J, = 10 mA, so schwingt
der Generator nicht an. (Zus#itzliche Kontrolle durch
Service-0szillograf am Kilhlblech; Generatorfrequenz um
30 kHz.) Bei KurzschluB im Generatorteil Ts 401 priifen,
desgleichen C 404 und C 417. Bei J1 10 mA kann ein
KurzschluB8 im Gleichrichterteil vorliegen. Daher am
Schalenkern (U 401) zuni#chst br oder br/rt, dann die
Leitung nach 6 oder 8 (sw oder swrt) abléten und neu
einschalten. Schwingt der Generator jetzt an, dann

C 405, 407, 409, 410, 411, 413, 415, 416 priifen.

Hochspannungsteil +8,7 kV

Diesem Baustein werden symmetrisch gegen Masse die bei-
den Betriebsspannungen +12,6 V und -12,6 V zugefiihrt.
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Die Stromaufnahme liegt bei etwa 160 mA (exemplarab-

héngig bis 180 mA). Bei wesentlicher hdherer Stromauf-
nahme : ole iiberpriifen. Fehlt die
Sekund#rspannung, so kann der Primdrstrom wegen des A-
Betriebes auch bei KurzschluB in der Sekund&rseite

m Verhalten des Katode-Wehneltteiles)

noch in der N&dhe der Nennstromaufnahme liegen. In die-

sem Falle ist abzuschalten, die Hochspannungsspule vom

Silikon=-
gummischlauchisolation, Lage beachten!), mit einer
Gleichrichterkombination aus einem Ts 11 mit 470 pf/

10 kOhm gegen Masse zu verbinden und diese an den Hoch-

2.5,

2-5.1.

spannungstastkopf des URV 2 oder ein statisches Volt-
meter anzuschlieBen. Dann wird eingeschaltet. Es miissen
jetzt etwa 4,5 kV zu messen sein. In diesem Falle ist
der Gleichrichterteil nach Abschalten auszuwechseln.
Die Ts 11 lassen sich durch Aufschneiden des Gummis
rlickgewinnen.

Ist die Stromaufnahme bei vorhandener (aber unter Nenn-
wert liegender) Sekunddrspannung zu niedrig, so ist die
Umgebung der Hochspannungsspule und des Gleichrichter-
teils auf Glimmentladungen durch falsch liegende Lei-
tungen u.d. zu iiberpriifen. Erregt sich der Generator
bei kurzgeschlossenem Gleichrichterausgang beim Ein-.
schalten auf Streuresonanz (Frequenz Mehrfaches der Ar-
beitsfrequenz von etwa 17 kHz), so ist die Induktivit#t
von Dr 451 zu niedrig; Kern dann eindrehen, bis diese
Schwingung aussetzt. Nach Aufheben des Kurzschlusses
die dann ggf. zu niedrige Ausgangsspannung nur noch an
R 455 korrigieren, Stromaufnahme beachten.

Fehler: Vergleichsspannung oder deren Frequenz aufler
Toleranz

Fehlersuche und Frequenzabgleich: Die Amplitudengenauig-

keit ist abh&ngig von der Genauigkeit der Versorgungs-
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spannung +55 V und der des Spannungsteilers im Ver-

gl [ SPSa QIIESEgeDer, Na 2 Z O 0 paer

sorgungsspanﬁungen wie unter 2.3.2, und, falls notwen-
dig, einer Kontrolle der Teilerwiderstdnde mufBl der

& - = - 11148 LIULE = = = TEElIa =1 weEel Uuctlil,

Die Genauigkeit der 1-kHz-Frequenz ist mit einem Z&hl-
frequenzmesser zu priifen. Falls ein Nachgleichen er-

orde h ist, geschieht das mit R 103 und R 105 im
Vergleichsspannungsgeber. Die beiden Einstellregler
ermdglichen die gleichzeitige Korrektur der Frequenz

und des Tastverh#ltnisses der Rechteckwelle. Abgegli-

2.6'

chen wird auf £ = 1 kHz und ein Tastverhdltnis 1 : 2
(Mdander), das mit dem Oszillografen selbst gepriift
werden kann.

Fehler des Lesestrahlsystems (Stromlaufplan Bl., 2)

Bei der Untersuchung derartiger Fehler stets ohne
Schreibstrahl arbeiten (Intensitédtsregler R 14 Links-
anschlag, Schreibstrahlsperre S 2 nach links, Kippge-
nerator nicht ausgeldst, z.B. Betriebsart Ausldsung
durch Handtaste). Bei allen Fehlern des Lesestrahl-
systems zundchst mit einem Vielfachmesser 100 kOhm/V
an den links unten angebrachten Kontrollbuchsen -
(1inke Seitenwand entfernen) folgende Sollwerte kon-
trollieren, wobei eine einwandfreie Funktion des Netz-
teiles vorausgesetzt ist (s. 2.3.):
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MefBgriBe MefBwert Betriebsart Ein- Bemerkungen
\') stell-
regler
Ukv -noL -12 v alle — _~—
Ugeeee kV 0 bis 5V Lesen 1,2,3 R—87S R 417 Links=
2V R 880 bzws Rechts——
anschlag
" oV Speichern - -
" etwa 2 V Imp.L&sch. R 878 s, 2.0.4.
" 0V Speichern - ~
" 150 V Imp.Ldsch. (R 894) =
Ug3 — etwa 30 bis alle R 885 optimale
v 50 V Schirmaus-
leuchtung
Ug2v... kV oV alle - vor Betriebs-
bereit-
schaft
" 57 V alle - nach "
Ugqye oo kV etwa -8 bis )Lesen 1,2,3 | R 905 optimale
-15 V ) Imp.LGsch., Schirmausl.
Lesestrahl-
strom
n -108 V Speichern - =
Iy etwa 200 bis | )Lesen 1,2,3| (R 905) | siehe
hOO/uA )Imp.Ldsch., Hinweis
4 0 Speichern o
Uschleif.R 893| 150 V alle R 893 | Klarspan-
s Y nung
Hinweis: Zur Messung des Lesestrahlstromes Vielfachmesser auf

Bereich 0,6 mA schalten,

mit Schaltbuchse Bu 9 verbinden.

+Pol mit Buchse kV,

-Pol
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Funktion Lesen 3 fehlerhaft

Hierbei ist einwandfreie Funktion der Klér/Ltsch-Bau-

gruppe (Ts 851 bis Ts & und das Vorhande

O

Ugenleifer X 893 ... kV = 150 V (Kldrspannung) voraus-
gesetzt.

Be ~ I ge anktion ergib S h nach Handldschen und
Rechtsdrehung des Untergrundreglers R 17 eine kreisfér-
mig leuchtende Schirmfléche mit einem Durchmesser von

MM s ars =tala m ST ald (1Sl []

QL ag bis etwa Mit-

telstellung von R 17 dunkel, bei weiterem Rechtsdrehen
von R 17 nimmt die Schirmhelligkeit bis zu voll ausge-

2.6.1 .1 L]

asuchteter Schirmfldche z nabhingig vom Handldschen.

Einwandfreie Funktion bei Lesen 3 ist die Voraussetzung
fiir einwandfreies Arbeiten in den anderen Betriebsar-
ten. Grundlage flir die Ermittlung von Fehlern bei Lesen
3 bilden die statischen Werte des Lesestrahlsystems ge-
m4B 2.6., die vom Speicherteil 2 geliefert werden.

Da alle Spannungen des Lesestrahlsystems auf die Kato-
denspannung bezogen sind, ist bei Fehlern stets zuerst
Ukv auf Sollwert =12 V zu uberprUfén. Bei Abweichungen
Bauelemente Gr 856 und R 889 kontrollieren. Im folgen-

den ist stets Ukv = =12 V vorausgesetzt.

Schirmausleuchtung fehlerhaft

Fehlerhafte Schirmausleuchtung bei Lesen 3 1dBt sich
meist durch geringfiigiges Nachstellen von R 885 und/oder
R 905 beseitigen. R 905 bestimmt den Lesestrahlstrom und
gsoll nur soweit nach links gedreht werden, bis die feh-
lende Ausleuchtung an der rechten Schirmseite gerade
verschwindet. R 885 bestimmt den Durchmesser der Schirm-
ausleuchtung, der bei Linksdrehung von R 885 grdfer wird.
Bei zu weit nach links gedrehtem R 885 wird die Schirm-
ausleuchtung ungleichfdérmig. Optimale Schirmausleuchtung
148t sich auch in Betriebsart Impulsldschen, R 18 auf




Linksanschlag bequem einstellen. Ist ein einwandfrei-
er Abgleich mit R 885 und R 905 nicht mdglich, so

- . o . i -
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werte des Lesestrahlsystems stimmen, die unter 2.6.
fiur Ug}v' Ug1v bzw. ka angegebenen Werte nicht er-

{iberpriifen:

weichung von Ug. : :
Ab U 3y R 885, R 886

Abweichung von Ug, (kajz R 904, R 905,

(Ruhekontakt rs 855/1,
R 900)

2.6.1.2.

2,6.1.2.1.

Keine Schirmhelligkeit nach Handldschen und Rechts-
drehung von R 17

ngv ... kV bleibt nach Einschalten dauernd auf O V,
La 1 leuchtet nach etwa 40 sec nicht. In diesem Fall
liegt ein Fehler der Einschaltverzdgerung im Spei-
cherteil 3 vor (Ts 954/Ts 955 mit den entsprechenden
Bauelementen Stromlaufplan Bl. 1).

Vielfachmesser 100 kOhm/V mit -Pol an Anode Gr 951
legen und kontrollieren, daB Spannung nach Einschal-
ten vom Anfangswert -55 V langsam bis auf etwa -30 V
abnimmt. Bleibt die Spannung dauernd auf -55 V, Elko
C 953 und R 966/R 975 kontrollieren. Die Schnellig-
keit der Spannungsabnahme ist durch R 966 einstell-
bar. AnschlieBend Spannungsablauf auch an Basis und
Kollektor Ts 955 messen. Am Kollektor Ts 955 muB die
Spannung nach Einschalten langsam von O bis etwa

-32 V ansteigen. Rs 952 zieht bei etwa -23 V am Kol-
lektor Ts 955 an. Das durch diese Messungen ermittel-
te fehlerhafte Bauelement (z.B. Ts 954, Ts 955, Rs
952) wird ausgewechselt und sodann die Einschaltver-
zégerung mit R 966 auf 40 sec eingestellt. Ug, ... KV
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mufl dann bei eintretender Betriebsbereitschaft von
0 auf 57 V springen.

9,6.1.2.2.

Sollwert Ug1v +ee KV = etwa -8 bis -15 V bzw. J
200 bis 400;uA ist mit R 905 nicht einstellbar

gende Bauelemente iberpriifen: R 904, R 905, ~
Rs 855 (Ruhekontakt rs 855/1).

2.6.1 .203.

Sollwert Ugav cees KV = 150 V it R 894
stellbar. Bauelemente R 894, R 895, Rs 856 (Ruhekon-
takt rs 856/1) kontrollieren. AuBerdem iiberpriifen,

206.1 .2040

dals an SPp 6 die Betriebsspannung 200 vV vornanaer
ist.

Ug5v ... KV weicht bei Links- bzw. Rechtsanschlag
von R 17 vom Sollwert O bis 5 V ab. Zundchst kon-
trollieren, ob sich die Sollwerte durch wechselsei-
tige Einstellung von R 879/R 880 erreichen lassen.

Ist dies nicht der Fall, versuchen, ob sich R 879/

R 880 so einstellen lassen, daB Schleiferspannung

R 880 + 6 V, Schleiferspannung R 879 + 1 V betrdgt.
Die Schleiferspannung R 17 muf sich dann ebenfalls
zwischen 1 bis 6 V beim Durchdrehen von R 17 regeln
lagssen. Dann feststellen, dafl gleiche Spannungsénde-
rung auch an Sp 2/7, Sp 2/9 und Sp 2/30 zu messen
ist. Gegebenenfalls S 1/5a und Rs 854 (Ruhekontakt
rs 854/1) Uberpriifen. An der Basis von Ts 855 mu B
die Spannung etwa 0,5 bis 5,5 V betragen.

Andernfalls R 883, R 884 liberpriifen. Wird Ts 855 ba-
sisseitig richtig angesteuert, so ist bei fehlender

Spannung O bis 5 V an Sp 2/29 der Emitterfolger

Ts 855 zu {iberpriifen. Werden jedoch am Emitter

Te 855 O bis 5 V gemessen, so ist bei stark abwei-

chender oder fehlender Spannung am gg, Rs 853 (Ruhe-
kontakt rs 853/1) und Rs 856 (Ruhekontakt rs 856/2)
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sowie R 899 zu kontrollieren. Einwandfreie Kontakt-

rabhe des amlewmadn PPl o ]~ "
w ¥ - O ' d LTLE LT § =1

= = iy

Haltebligel muB geniligend Vorspannung besitzen.

Sind alle MeBwerte gemdB 2.6. einschlieBlich Jy
vorhanden und trotzdem keine Schirmhelligkeit, so
bestehende folgende weitere Fehlermdglichkeiten.

5w LA BV -~ v i i vV = Cl
Zur Einstellung Spannungsmesser nach erfolgter Be-

triebsbereitschaft zwischen g, und g.  (AnschluB-

- - = PR - o o ~
DUIIE D (UE » ~ = Egy- EECII il

Aufbau 151 439) Spannungsdifferenz auf O stellen.

(D

2.6.1.2.6, Schirmspannung Ugg,, = 8,7 kV fehlt an St 451,
Fehlersuche und Reparatur gemdf 2.4.71. und 2.4.3.

2.6.1.2.7. Verschmutzter Kontakt an Schaltbuchse Bu 9: Sind
simtliche Betriebsspannungen des Lesestrahlsystems,
UkV’ Ugqy und Ug2v auch am Rdhrensockel vorhanden
und flieBt trotz Heizung des Lesestrahlsystems mit
6,3 V (Kontakte 18, 19 an Fassung) kein Lesestrahl-
strom, so ist ein Defekt der B 13 S 13 zu vermuten
und die Rohre gem#B 2.1.5. auszuwechseln.

2.8.1.5 Falscher Einsatzpunkt der Untergrundhelligkeit nach
Handldschen

Es liegt meist ein Einstellungsfehler von R 877/Sp 2
vor. Neuabgleich setzt Ugg, ... kV =0 bis 5 V (R 17
Links- bzw. Rechtsanschlag) voraus. Ugg, ... kV mit

R 17 auf 3 V einstellen. Umwelthelligkeit etwa 10 Lux.
R 877/Sp 2 so einstellen, daB sich nach Driicken der
L8schtaste gerade beginnende Untergrundhelligkeit er-
gibt.
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2,6.2. Funktion Handldschen fehlerhaft

Hierbei ist vorausgesetzt, daB alle Betriebsspannungen

ki

des Lesestrahlsystems einschlief der Klirspannung
am Schleifer R 893 (150 V) stimmen.

1ais Rs 851 bis Rs 854 sowie den iibrigen damit in Ver-
bindung stehenden Bauelementen im Speicherteil 2 ausge-

. Uibt.

Die Untersuchung erfolgt mit einem Speicheroszillograf
0G 2-21 oder OG OG 2-31, Zeitbasis z.B. 0,2 s/cm, Kipp-
gsung extern von de X nen Loschbuchse Bu 16

des defekten Gerdtes. Verstédrkereingang MeBoszillograf
mit Kontrollbuchse B5y verbinden. Defektes Gerdt auf
Betriebsart Lesen 3 einstellen, R 17 auf Linksanschlag.
Bei einwandfreier Funktion wird nach Driicken der Losch-
taste T 1 die Impulsspannung L4 auf MeBoszillograf
dargestellt. Weichen die Zeiten vom Sollwert ab, SO
werden sie wie folgt nachgestellt:

£ 1 (250 ms) mit R 858, t 1 wird gréBer bei Rechtsdrehung
t 2 ( 80 ms) mit R 862, t 2 wird gréBer bei Linksdrehung

£+ 3 (250 ms) mit R 853, t 3 wird groBer bei Rechtsdrehung
t 4 (300 ms) mit R 865, 1 4 wird groBer bei Linksdrehung.

2.6.2.1. Nach Driicken der Loschtaste bleibt Schirm auch bei Links-
anschlag R 17 hell

Das Oszillogramm zeigt das Fehlen des Léschimpulses (t &)

an, wihrend der Klérimpuls (t 2) vorhanden ist. Bauele-
mente Gr 854, Ts 854, R 865, C 854, Rs 854 uberpriifen.
Nach Auswechseln des defekten Teiles t 4 mit R 865 auf

300 ms einstellen.

2.6.2.2, Unvollsténdige L8schung von Schreibvorgéngen

ehlen des Kldrimpulses (t 2)

Das Oszillogramm zeigt das F
(t 4) vorhanden ist. Zunichst

an, wihrend der Ldéschimpuls
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kontrollieren, ob an +Pol C 853 (Ansteuerpunkt der

e = VLW 1 5 - ] = LT
8s Vo

T = 250 ms) anliegt. Ist dies der Fall, so liegt der
Fehler in der Kldrgruppe, und es sind folgende Bauele-

mente zu kontrollieren: Gr 853, Ts 8

’ =] V4N -

9

Rs 853. Ist der Ansteuerimpuls an +Pol C 853 nicht
vorhanden, so ist der Fehler in der Verzdgerungsgrup-

pPe zu suchen una 1oigende Baueleme Z 0 Uberpruie

Gr 852, Ts 852, R 858, C 852, Rs 852.

~ .
N5 iadd = (e 0 aoTD br o — HTITTH 0

2.6.3.

Im Oszillogramm (:) fehlt sowohl der Kl&r- als auch
der Ldschimpuls, so dafB nur die Zeitbasislinie ge-
schrieben wird. In diesem Fall ist der Fehler in der
ersten Gruppe zu suchen und folgende Bauelemente zu
kontrollieren: Gr 851, Ts 851, R 853, C 851, Rs 851.

Schirmausleuchtung bei Lesen 1 und 2 fehlerhaft, beil
Lesen 3 einwandfrei

Tastimpulse an g, (:) bzw. (:) oszillografisch iiber-
priifen. Bei der Impulsfolge (:) (Lesen 2) ist bei Ab-
weichungen die Periode mit R 808 auf 6,6 ms und das
Impulsverhdltnis mit R 839 genau auf Mdanderform ein-
sustellen. Fehlen diese Impulse v&llig, 80 sind bei -
Lesen 2 folgende Punkte im Speicherteil 1 auf das Vor-
handensein einer m#anderfOrmigen Spannung, Perioden-
dauer 6,6 ms zu Uberpriifen: :

Sp 1/10 (110 V)
Kollektor Ts 803 ( 8 V).

Ist an Sp 1/10 die Impulsspannung vorhanden, an g4,
dagegen nicht, so kann ein Defekt folgender Bauele-
mente im Speicherteil 2 vorliegeni Gr 855, R 868,
Rs 851 (Ruhekontakt rs 851/2), Gr 859, S 1/3a.
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Ist am Kollektor Ts 803 die Impulsspannung vorhanden,

an Sp 1/10 dagegen nicht, so ist zunichst R 839 nach-

ZUE . Bringt dies keinen Erfolg, so ist ein Feh-
ler im Tastunivibrator Ts 808/Ts 809 zu vermuten und
folgende Bauelemente zu {iberpriifen:

Ts 808, Ts 809, Gr 809, R 839 sowie die {ibrigen mit

und treten dort auch bei Impulsldschen nicht die ge-
forderten Impulse auf (bei R 18 Linksanschlag Impuls-

D a (1) , D€ k= = £sS3 Ag MmMaanae OT'miIge

2.6.4,

Spannung 8 V, Periode 40 ms), so liegt ein genereller
Fehler des astabilen Multivibrators Ts 802/Ts 803 vor.
Dann zunichst kontrollieren, ob am Emitter Ts 801 die
geforderten 6,3 V liegen, einstellbar mit R 801. Beim
Fehlen der 6,3 V Ts 801, R 801 sowie die librigen mit
Ts 801 in Verbindung stehenden Bauelemente kontrollie-
ren. Sind am Kollektor Ts 803 trotz vorhandener 6,3 V
sowie der +12,6 V Betriebsspannung an Sp 1/17, 18 kei-
ne Impulse vorhanden, folgende Bauelemente iiberpriifen:
Ts 802, Ts 803, Gr 803, Gr 804, Gr 801, Gr 802, Gr 805,
Gr 806 sowie die iibrigen mit Ts 802/Ts 803 in Verbin-
dung stehenden Bauelemente. Bei richtiger Funktion Le=-
sezeitverldngerung muB die Schirmhelligkeit beim Ume
schalten von Lesen 3 auf Lesen 2 und Lesen 1 Jeweils
um einen geringen Betrag abnehmen bei gleichbleibender
Schirmausleuchtung.

Funktion Impulsl8schen fehlerhaft

Hierbei ist vorausgesetzt, daB das Ger#t in der Be-
triebsart Lesen 1, 2, 3 einwandfrei arbeitet. Bei rich-
tiger Funktion Impulsldschen muB dann bei Linksan-
schlag des L&schzeitreglers R 18 eine deutlich sicht-
bare Schirmaufhellung auftreten, die bei Rechtsdrehung
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von R 18 immer geringer wird. Entsprechend muB das Im-
pulsbild (:).an 85y beim Drehen von R 18 von Links-

bis Rechtsanschlag erhalten bleiben, wdhrend die Im-

pulsfolge sich von AO/us (Einstellung mit R 809/Sp 1)
auf 40 ms (Einstellung mit R 19) #ndert. Bei Impuls-

folge &U!us 8011 Gleichspannung an Sp 1/75;16 6,3 V

betragen, einstellbar mit R 801.

Reift die Impulsldschhelligkeit kurz vor Linksanschlag

yon 8 abode erlen gie mpulse gemifl (228 0
5 \~/ = B

so ist zun#chst zu versuchen, den Fehler durch Nach-
stellen des Stabilitdtsreglers R 826 zu beheben. Ge-

s I PN 2 —_ = », )

1ing s ~ 1 . 2 o1 = oang hiag = - “ta Bhala

oszillografisch die Impulsspannung an folgenden Punk-
ten kontrollieren:

Basis Ts 855/Sp 2

Sp 2/3

Sp 1/5,6

Basis Ts 807 ;
Kollektor Ts 806

Kollektor Ts 804 ; Sp 1
Kollektor Ts 803

Ist die Impulsspannung an Sp 2/31 vorhanden, an Basis
Ts 855/Sp 2 dagegen nicht, C 858 und R 884 iberpriifen.

Ist die Impulsspannung an Sp 1/5,6 vorhanden, &n Sp 2/3
dagegen nicht, kann mangelhafte Kontaktgabe am Schalter
S 1/2a - 5 vorliegen. Bei fehlerhafter Impulsamplitude
an Sp 1/5,6 ist zu versuchen, mit R 822 den Sollwert

6 V einzustellen. Wird Ts 807 basisseitig richtig ange-
steuert, ohne daB an Sp 1/5,6 Impulse meBbar sind, dirf-
te der Emitterfolger Ts 807 defekt sein. Eventuell auch
Amplitudenregler R 822 Uberpriifen. Sind die Impulse am
Kollektor Ts 803 (1) vorhanden, am Kollektor Ts 804 ©
dagegen nicht, so ist Ts 804, C 806, Gr 807, C 805 zu
kontrollieren. Erh&lt man am Kollektor Ts 806 trotz
einwandfreier Impulsform (:) und optimal eingestellter
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Regler R 826 (Stabilit#t) und R 824 (Breite) keine Im-
pulse, so ist der Univibrator Ts 805/Ts 806 defekt,

ungd €5 sind oleende -

Cc 808, Ts 805, Ts 806, R 824, R 826, R 822,

-
-~y

s
=1a - mopo alla =

- 2 : B5y € hi n-—Be aebsart
Impulsldschen falsches Ruhepotential. Zur Uberpriifung

Lesen 3 einstellen, Ldschtaste driicken, mit R 17 Unter-

a3 A e 0 0 adea N ~ 4 o 2 B

anschlag (l#ngste Impulsldschzeit). Dann Umschalten auf
Impulsldschen. Die Untergrundhelligkeit soll dann auch

R 878/Sp 2.

e A Fehler des Schreibstrahlsystems (Stromlaufplan Bl.1)

Hinweis: Intensit#tsregler R 14 stets zundchst auf
Linksanschlag, auch wenn er zu Kontrollzwecken voriiber-
gehend nach rechts gedreht wurde. Bei Fehlern, die zu
dauerndem Schreibstrahl fithren, auch bei Linksstellung
von R 14, Ger#t sofort ausschalten und weitere Fehler-
suche bei unterbrochener Schreibstrahlheizung (Zulei-
tung 26 am Netztrafo abldten). Periodisches Schreiben
ist nur in Betriebsart "Impulsldschen", R 18 nach links
zuldssig.

2.7.1., etwa 40 s nach Einschalten kein Schreibstrahl, La 1
leuchtet nicht

Betriebsart Impulsléschen, R 18 auf Linksanschlag,
Schreibstrahlsperre S 2 nach rechts, KG 301 automatisch
getriggert. etwa 40 s nach Einschalten erscheint die
Schirmhelligkeit, La 1 Jedoch leuchtet nicht, und es
schreibt auch bei Rechtsanschlag des Intensitédtsreg-
lers R 14 kein Kipp.

Fehlersuche: Zun#chst an Pkt. 2 des Hochspannungsgene-
rators (HSG) die Betriebsspannung -55 V nachweisen.




Fehlt diese Spannung, so kann der Fehler durch Ausldsen
der elektronischen Sicherung im Speicherteil 3 verur-

sacht sein. War diese zu empfindlich einges

niigt es, R 952/Sp 3 geringfligig nach links zu drehen.-
Danach Ger#t ausschalten, nach einigen Sekunden wieder

einschalten. Die -55 V am Pkt. 2 HSG miissen sofort nach

Einschalten kommen, worauf nach eingetretener Betriebs-
bereitschaft La 1 leuchtet und der Schreibstrahl nach-

weisbar ist.

Sind die =55 V am Pkt, 2 HSG trotz Nachstellen von R 952
nicht vorhanden, so kann ein Fehler im HSG (Wehnelt-

Katodente ode 5P VO Egerr, und die re BT SU=

che wird wie folgt fortgesetzt:

Zuleitung von Pkt. 2/HSG abldten, Pkt. 2/HSG direkt an
-55 V legen. Dann einschalten. U, . (am unteren Punkt
von Helltastkondensator C 2 mit statischem Voltmeter
(bis 2 kV) auf Sollwert -1,5 kV priifen, gegebenenfalls
mit R 70 (Ab 3 Aufbau 151 439) auf Sollwert stellen.
Ugﬂw soll dann etwa -1,64 kV betragen. L&Bt sich Uy, =
-1,5 kV mit R 70 nicht einstellen oder fehlt die Span-
nung ganz, obwohl die Betriebsspannungen -55 V (Pkt. 2)
und =120 V (Pkt. 4) am HSG anliegen, so sind die Tei-
lerwiderstinde R 64 bis R 70 und R 71 bis R 75 sowie

R 12 und R 14 zu iberpriifen. Ist hier kein Fehler nach-
weisbar, so ist ein Defekt des HSG anzunehmen. Reparie-

ren gem#B 2.4.2.

Entsprechen Uy, und Ugy jedoch dem Sollwert, so liegt
ein Fehler im Sp 3 vor, der folgendermaBen ermittelt
wird:

Zundchst R 71 (Ab 3) so einstellen, daB Einsatzpunkt
Schreibstrahlstrom bei Einstellung Intensitédtsregler
R 14 auf 5,5 Skalenseite erfolgt (KG 301 nicht ausge-

16st). Danach Schreibstrahlheizung unterbrechen (Zulei-
tung 26 am Netztrafo abldten). Externe Zuleitung der




-55 V an Pkt. 2/HSG bleibt bestehen, Zuleitungen an
Pkt. 2/Bu 14 (Sp 3) abléten, stattdessen externes Netz-
gerdt, regelbar zwischen 150 bis 300 V mit +Pol am Pkt

L ]

2/Bu 14 anschlieflen. Hilfsspannung zunichst suf +150 V
Gerdt einschalten. Steht R 952 hinreichend links, muf
nach etwa 40 sec La 1 leuchten. Be htige ’

bzw. richtiger Einstellung von R 952 und R 960 soll La 1
bei Hochdrehen der Hilfsspannung auf etwa 200 bis 220 V

AUSECICT NALaDDUNK es nm - Frers he e

mindern der Hilfsspannung um etwa 30 V wieder aufleuch-
ten (Hysterese des Schmitt-Triggers). Beim Linksdrehen

on K 9 yande de mklappunk nach groflere Nan-—
nung, bei Rechtsdrehung von R 960 wird die Hysterese
gréBer. Erfolgt das Erldschen und Aufleuchten von La 1
im richtigen Spannungsbereich, Spannungsmesser mit +Pol
an Kollektor Ts 952 legen und kontrollieren, daB sich
Spannung, ausgehend von +11 V, beim langsamen Hochregeln
der Hilfsspannung sprunghaft vermindert bzw. beim lang-
samen Vermindern der Hilfsspannung sprunghaft erhdht.
Erfolgt die Spannungsénderung nur stetig, so muB R 960
mehr nach rechts gedreht werden, bis Schmitt-Triggerwir-
kung einsetzt. LdBt sich die gewiinschte Funktion mit

R 952/R 960 nicht erzielen, so sind folgende Bauelemente
im Sp 3 zu {iberpriifen: Ts 951 bis Ts 953, R 952, R 9@0,
Gr 953, Rs 951, C 951 sowie die iibrigen in dieser Gruppe
wirksamen Widersténde.

Nach Auswechseln des defekten Bauelementes richtige Ein-

stellung R 952/R 960 nochmals {iberprifen, worauf der
Originalzustand wieder hergestellt wird und die ord-
nungsgeméBe Funktion des Gerdtes festgestellt wird.

2.7.2, etwa 40 s nach Einschalten kein Schreibstrahl, obwohl

La 1 leuchtet

f
Zundchst kontrollieren, daB alle Halskontakte fest au

nd-
den Anschlufstiften der Rohre sitzen und einelii:wzer
e -

freie Kontaktgabe der Ablenkspannungen und Hells



potentiale zwischen den Einschitben und den Grundgerit

besteht, auch auf einwandfreien Sitz der R8hrenfassung

und abge sene Drdhte an Rdhrenfassuneg achten ne

diese Voraussetzungen erfiillt, so bestehen folgende
Hauptfehlermdglichkeiten:

.92

Stark unsymmetrische Ausgangsspannung eines Einschubes

Mit Spannungsmesser beide Eingangspotentiale der X-

symmetrischer Einstellung der X- bzw, Y-Lageregler der
Einschiibe und nicht laufendem Kipp iiberpriifen. Bei

2.7.2.20

2.?'2l3.

. - -, = o - =
s 83¢ mme< g 5 a D z enide kinschub nach

seiner gesonderten Reparaturanleitung zu reparieren.

Stark unsymmetrische Ausgangsspannungen des X- bzw. Y-
Endverstérkers im Grundgerdt bei symmetrischer Ansteue-
rung

Die symmetrische Ansteuerung erfolgt durch geeignete
Einstellung des X- bzw. Y-Lagereglers der Einschilbe
oder durch Entfernen der Einschiibe. Bei dem Endverstér-
ker mit unsymmetrischem Ausgang wird zundchst versucht,
die Unsymmetrie der Ausgangsspannung mit Hilfe der Sym-
metrieregler R 218 und R 238 zu 0 zu machen, wobei bei-
de Regler nicht zu stark unsymmetrisch stehen diirfen.
Ist eine Symmetrierung so nicht méglich, wird die Sym-
metrie beider Gegentaktziige vom Eingang zum Ausgang
hin mit einem Spannungsmesser verfolgt. Hgufige Fehler-
ursachen: sind Gr: 21031 Gr 2415+ 6r. 2065 Gr 209, Gr 214,

Gr 234, Ts 213, Ts 214, Ts 233, Ts 234.

Beim Auswechseln von Bauelementen sind die Aussuchvor-

schriften des Pkt. 2.8. 2zu berticksichtigen.

Falsches Bezugspotential am PKt. 5/HSG

i bstrahl-
Nach hergestellter Betriebsbereltschaft,tSCE;;;G a0
sperre S 2 auf Rechtsstellung, muf am PK ;rator g
eingeschobenem, nicht ausgeltstem Kippgen




Spannung von etwa +10 V meBbar sein, wihrend bei S 2
auf Linksstellung bzw. vor Eintritt der Betriebsbereit-

schaft =55 Vzu messen sind. Werden am Pkt. 5/HSG statt

+10 V =55 V gemessen, obwohl La 1 leuchtet, so kann
ein Fehler am Rs 952/Sp 3 vorliegen (Arbeitskontakt

rs 952/2), oder es besteht ein SchluB an Schreibstrahl-

sperre S 2,

2.7.2.4.

Hochspannungen -1,5 kV/-1,6 kV stimmen nicht bzw. es

liegt falsche Einstellung R 71 (Ab 3) vor

Ukw auf Sollwert -1,5 kV priifen und gegebenenfalls mit

R 70 (Ab 3) nachstellen. Ug1w soll dann etwa -1,64 kV

2‘7030

betragen (S 2 Rechtsstellung). Bei vorhandenen Abwei-
chungen (z.B. =1,5 kV nicht einstellbar) Spannungen an
Punkten 2 bis 5 des HSG und Spannungsteilers R 64 bis
R 70 und R 71 bis R 75 sowie R 12 und R 14 {iberpriifen.
Sind hier keine Fehler feststellbar, so ist der HSG de-
fekt und muB gem#B 2.4.2. repariert werden.

Ist die einwandfreie Funktion des HSG wiederherge-
stellt, erfolgt die Einstellung des Schreibstrahlein- _
satzpunktes mit R 71 wie folgt:

Verstirker und Kippgenerator (Betriebsart Tastenaus-
16sung) sind eingeschoben. Y- und X-Lageregler so, daf
Schreibstrahl im Schirmbereich. Betriebsart "Lesen 3",
Schreibstrahlsperre S 2 Rechtsstellung, R 71 zun#chst
auf Linksanschlag, Intensitétsregler R 14 auf 5.5
Skalenseite nach rechts gedreht. Einschalten und Be-
triebsbereitschaft abwarten. Léschtaste driicken, mit

R 17 schwache Untergrundhelligkeit einstellen. Dann
vorsichtig R 71 soweit nach rechts drehen, bis Schreib-

strahl sichtbar wird.

Ablenkempfindlichkeit auBer Toleranz

Fehlersuche: Zundchst untersuchen, ob der Fehler am

Grundgerdt 0G 2-31 oder an den Einschiiben liegt. Dazu
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beide Einschiibe einsetzen, Betriebsart Impulsléschen,
R 18 Linksanschlag. Ger#dt einschalten und den unabge-

300, 1) = aFz all Q - Lo - b =
=B = L) = e

= -

Intensitét aufzeichnen (Kippgenerator auf "X-Verstir-
ker" umschalten). Danach mit einem Spannungsmesser an

den A Sgangen des

) = - =
c - D . 2282 $353% den—Ablen

fizient in V/cm ausmessen, indem der Leuchtfleck mit-
tels des Y- bzw, X-Lagereglers um einige Zentimeter

ausSgelenktT s De

sprechend 1,67 bis 1,73 V/cm. Wenn beide Sollwerte er-
reicht werden, ist das Grundger&dt OG 2-31 in Ordnung.

e = =

2.8,

2.8.1.,

2'8'2'

Nia Fahle n Ada Ahlen o o = =
2 0 D $ den 2 O on den wmin-
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schilben verursacht und sind dann nach deren Reparatur-
anleitung zu beseitigen. Liegen die Ablenkkoeffizien-
ten jedoch auBer Toleranz, dann ist der Sollwert

1,7 V/em (+ 2 %) mit R 202 wiederherzustellen, wobeil
zuvor Ukw auf Sollwert -1,5 KV zu kontrollieren und
eventuell mit R 70 einzustellen ist.

Aussuchvorschriften

Gr 208/Gr 209 und Gr 210/Gr 211 (X- u. Y-Endverstérker)

Die Z-Dioden sind nach erfolgtem Ausmessen zu Paaren
mit einer Summenspannung von 31 vV +0,9 V zusammenzu-

stellen.
MeBgroBe Sollwert
= ‘1V+09V
Uy gr 208 * Yz Gr 209 s L
= MV + 0,9 V

Uy gp 210 * Yz Gr 211

Gr 214 und Gr 234 (X- u. Y-Endverstérker)

Die Z-Dicden sind nach erfolgtem Ausmessen in entspre-
chende Gruppen A bzw. B einzusortieren.




—

MeBgrife Sollwert Gru

Uz : (7,1 bis 7,5)V N

Uz (7,6 bis 7,9)V B

Fiir die Bestlickung eines Endverstirkers mit Gr 214/Gr 234

no BWe 2 NUu dle =Dioden de ppe A ode Gruppe B
zu verwenden. Bestlickung eines Endverstérkers mit Z-Dio-
den aus beiden Gruppen ist nur dann zulédssig, wenn deren
d <5 % ist.

2B L *rGr 21&/UZ =7,3V
Gr 25&/UZ = 7.6 %
7,6 V-7,3V=0,3V =<5 %

2.8.3, Ts 213/Ts 233 und Ts 214/Ts 234 (X- und Y-Endverstirker)

Die npn-Transistoren BF 117 (Ts 213; Ts 214; Ts 233 und
Ts 234) oder deren Austauschtypen BF 178, HF 871, SF 150
sind bei Jn = 6 mA nach Gleichstromverstdrkungsgruppen
B Z 60 und B < 60 zu sortieren. Fur Ts 214 und Ts 234
diirfen nur Transistoren mit der Stromverstérkungsgruppe
B 60 verwendet werden.

Fiir Ts 213 und Ts 233 diirfen Transistoren mit B < 60
oder B Zz 60 verwendet werden. Beide Transistoren (Ts 213
und Ts 233) miissen aber gleiche Stromverstédrkungsgruppen
haben.

2.9. Funktionskontrolle des reparierten Ger#tes

Nach vollsténdigem 7Zusammenbau des Gerédtes {iberzeuge man
sich nach der vorgeschriebenen Einlaufzeit von der Ein-
haltung der beanstandeten und reparierten, sowie durch
Stichproben von der Einhaltung der {ibrigen in den "Tech-
nischen Kennwerten" angegebenen Daten mit ihren Toleran-
zen.

Bei Uberschreitung auch nur einer zugelassenen Toleranz
muf3 die Reparatur fortgesetzt werden.
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3, Abgleicharbeiten nach Auswechseln der B 13 S 13

Das Auswechselp der Rohre und ihre Ausrichtung auf die

Kippgenerator nicht ausgeldst, Schreibstrahlsperre

=1 Ve - -
= nKsan N1lag

triebsart "Lesen 3". Ldschtaste driicken und mit R 17

mittlere Untergrundhelligkeit einstellen. R 905 und
B Rl 1S 72 wetnse - £ Nn_g a e 2T 1.5 h eine

R ol ks D e
£SO S

kreisfdrmig leuchtende Schirmfléche gleichmédBiger Hel=
ligkeit von Z 95 mm Durchmesser ergibt. R 905 (Einstel-
lung des Lesestrahlstroms) soll nur soweit nach links
gedreht werden, bis der Schirm allseitig ausgeleuchtet
ist. Zwischendurch Ldschtaste driicken, Kontrolle der
nImpulsléschen" R 18 auf Links-
anschlag. AnschlieBend wieder auf "Lesen 3" gchalten
und Lesestrahlstrom mit Vielfachmesser 100 kOhm/V Be=-
reich 0,6 mA kontrollieren. (+Pol in Kontrollbuchse kV,
-Pol in Schaltbuchse Bu 9). Der Strom soll etwa 200 bis
450/uA betragen und bei Umschalten auf nSpeichern” O

sein.

Schirmausleuchtung bei

B2, Einsatzpunkt der Untergrundhelligkeit

Spannungsmesser swischen Kontrollbuchsen &gy (+Pol) und
kV schalten. Betriebsart Lesen 3, Mit R 17 Spannung 3 V
einstellen, dann SpannungsmesSer abschalten. Umwelthel-
1igkeit etwa 10 Lux. R 877/Sp 2 wird so eingestellt,

daB sich nach Driicken der Léschtaste gerade beginnende

Untergrundhelligkeit einstellt.

nnung beil Impulsldschen
chzeitregler R 18 auf Rechtsan-
L3schtaste Untergrundhellig-

5 e speichergitterspa

Betriebsart Lesen 3, Los
schlag. Nach Drilcken der
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keit gerade Null einstellen. Dann auf Impulsldschen um-
schalten und R 878 ebenfalls auf Untergrundhelligkeit

Blis

gerade Null einstellen:

Einsatzpunkt des Schreibstrahls

Die Einstellung erfolgt mit R 71 (Ab 3) gemalb 2.7 a2 %
nach vorheriger Kontrolle von Ukw = -1,5 kV und even-

: -
- - e o L L D
» D = c S W e m R 0 Ab .

3.5

Ablenkfaktoren

Die Ablenkfaktoren, bezogen aui den Eingang des X— bzw.

4,2.

Y-Endverstdrkers im Grundgerdat, sind gemdB 2.7.3. mit
R 202 auf den Sollwert 1,7 V/cm einzustellen.

Routinearbeiten im Service

Bei jeder anfallenden Reparatur eines Gerédtes 0G 2~31
sollen routinem#fig folgende Arbeiten durchgefiihrt wer-
den:

Reinigung des Bildschirmes sowie der Raster- und Fil-
terplatten

Die Reinigung erfolgt mit einem weichen, wenig ange-
feuchteten Lappen.

Reinigung der Auflaufkontakte und Halskontakte

Die an der inneren Montageplatte befindlichen Auflauf-
kontakte St 1 und St 2, die das Ausgangssignal der Ein-
schiibe auskoppeln, sowie die Halskontakte der Sicht-
speicherrdhre sind mit einem Glaspinsel zu reinigen.
Verschmutzte Auflaufkontakte und Steckverbindungen an
der Rohre sind eine h&ufige Ursache fiir fehlerhafte
Strahlauslenkung.
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56 Priifmittelliste
Zur Fenlersu e und E g de LT . Abg
den folgende Ger#te und Hilfsmittel bendtigt:
2-0szilloskop z,B. Typ "E 01/71"
VEB TPH alheim
5.2, NF=Generator 30 Hz bis 20 kHz
e SgUE @S SEe P LTWa O 7 D18 Hz
5.4, Statisches Voltmeter MeBbereich bis 15 kV
atisches Voltmeter MeBbereich bis 2 kV
5.6, ROhrenvoltmeter mit z.B. Typ "URV 2"
Hochspannungstastkopf VEB MESSELEKTRONIK BERLIN
5.7. Prézisions-Spannungs- MeBbereich £ 150 V
messer bzw, Digital- Gliteklasse 0,5
Voltmeter Ri >5 kOhm/V
5.8, Vielfachmesser Ri = 100 kOhm/V; = und ~
5,9. Vielfachmesser Ri = 20 kOhm/V; = und ~
5.10, Ohmmeter 0 bis 100 kOhm
5,11. Transistor-Priifgerdt z.B. Typ "Transivar 1"
5.12, Stabilisiertes Netzgerdt U, = 12,5 V/3 A
U, = 55 V/1 A
Uy = 120 V/0,5 A
5.13, Regelbares Netzteil 0 bis >75 V/1 A
5,14, Trenn-Regeltrafo Sek. O bis 250 V/z 1 A
Az 24 Ag 562 TGL 200-3604
5.15. Steckerleiste, diverse A2 i As 562 TCL 500- 3604
Az 36 Ag 562 TGL 200-3604
5.16. Buchsen-(Feder)leiste, Gz 24 Ag 562 TGL 200-360L4

diverse

Gz 36 Ag 562 TGL 200-3604

N1-24 TGL 200-0594




