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Verwendungszweck: Spannungsquelle fiir Rauschspannungen definjerter Grisse,

Eigenschaften: 1.) Frequenzbereich: 20 kHz bis 10 MHz

2.) Ausgangsleistung: 1 - 45 kT, stetig einstellbar;
kurzzeitig 56 kT

3.) Rohrenbestuckung: 1 x AZ 12, 1 x EiL 11, 1 x EF 12,
| 1 x LG 16, 1 x STV 280/40

4.) Skaleneichung: 1,5; 6; 15; 60 kT

5.) Innenwiderstand: 70 Ohm

6.) Stromquelle: 220 V 50 Hz

7.) Anschlusswert: 55 VA

8.) Spannungsabhiéngigkeit: Bei Verinderung der Netzspans
nung um + 15 € éndert sich die
Heizspannung der Rauschdiode
um max.l5%und dasit der Diode
gtrom um max. 3 %

Beschmibung: a) Rauschdiodenteil -

Die Verwendung der Rauschdiode als Spannungsquelle fiir
sehr kleine Spannungen definierter Gridsse beruht auf der
Tatsache, dass der Anaienstrom einer Rdhre sehr' kleine
regallose Schwankungen aufweist, die das bekannte Rau-
schen erzeugen. Im Sittigungsgebiet lasst sich die Groasse |
des Rauschstromes I_, gemessen ir A, durch die von
Schottky aufgestellte Beziehaug - berechnen

':

Ip= V2 e- I af’ Amp.

wobei e die Ladung eines Elek#rbns = 1,6¢ lDflg Coulomb,
1, der Dicdengleichstrom in Amp, ;
O f die Bandbreite in Hz bedeutet.

Die Spannung, die der Hauschetrom am einem von ihm durch-
flossenen Widerstand erzeugt, ist emtsprechend

-
UR = Ri ‘V_Z e Ia » Ot Volt,

Hiepgach ist die Rauschdicde ein MeBaender fiir kleine
uden mit dem Innenwiderstand R,, dessen Amplituden
~chYRegeln von I_ stetig verdéinderbar sind., Ist, wle

diderstand R, = 70 Uhp die Leistung

QL N-UR .R‘t%ootia' RafAf Watt.
" S
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Rauschdiode mit Einrichtung zur Konstant-
haltung des eingestellten Diodenstromes. Blatt 2

Bei Verwendung des Leistungsmasses kT = 4 ¢ Leret watt/Bz
worin k die Boltzmann'sche Kcnstante

T = 300° absolute Temperatur (Zimmertemperatur)
darstellt, ist,

N=l.2¢1 ¢ R *Af =n+ kT "Af
iy & ' a

2

oder
R=eeR o I =1400 91

. a a

2 kT
wobei I - in Amp. einzusetzen ist, -
Misst man Ia in mA, 80 ist

nsl,‘QI
a

das einfache ‘Mass der Leistung, gemessen in kT fiir R, =70 Uhg.

Im vorliegenden Falle betrigt die Rauschleistung bei I =
40 mA 96 kT,

Die niéheren Zusanmenhdnge glehe bei Rothe u. Kleen: Hoch-
frequenztechnik Band 3, 3. Auflage,

b) Das Netzteil und dle Regeleinrichtung

Die Rauschdiode erhdlt ihre Heiz- und Anodenspannung aus dem
Netzgerutsy Wahrend bei der /lnodenspannung nur sichergestellt
sein muss, dass sie, ohne dass die Anodenverlustleistung
iiberschritten wird, iiber der Sittigungsspannung liegt, gel-
ten fiir die Heizspannung erhthte Anspriche. Diese sind:

l,) saubere Einstellung des Dicdenstromes auf den gefor-
derten Wert mittels exskter Eimstellung der Heiz-

spannung,

2.) Konstanthaltung dieses eingestellten #%ertes bei
Schwankungen der Netzspannung.

Diese Bedingungen wurden durch eine Regelschaltung, wie

sie aus dem anliegenden Schaltbild ersichtlich ist, erfiillt.
Zur Regelung wird der Diodenstrom selbst h-rangezcgen. Er
erzeugt an dem ¥iderstand W 1l eine positive spannung, die
der am Gitter der RV 4 liegenden negativen Festvorspannung
entgegenwirkt., Hierdurch wird der Arbeitspunkt der Réhre

RS 4 so festgelegt, dass die nachfolgende Rthre RS 3 dem
Regeldrosseln D 2 und D 3 80 viel Magnetisierungsstrom lie-
fert, dass am Heiztrafo U 2 sich eine Heizspannung einstellt
die einen bestimmten Sittigungsstrom der Diode RG 5 zur
Folge hat. Die Urgsse dieses Stromes ist jetzt nur noch
durch die Grdsse der diderstdnde % 11 bis 14 bestimmt, Diese
#idersténde sind so gewiahlt, dass sich Diodenstrime elnltol-
len, die kT-Werte von

043 -~ 1,5 kT
1,5~ 6 kT
6 ~ 15 - kT

15 - 60 kT ergeben.
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Rauschdiode mit Einrichtung zur Konstamt-

hultung des eingestellten Dicdenstromes. dlatt 3

innerhalb der angegebenen Berciche lassen sich mit dem Fein-
regler % 9 samtliche kT-~Yerte exalkt einstellen.,’

Sinkt wdhrend der Messung die Netzspannuang, so wiirde sidh
auch die Heizspanmung der Rauschdiode &ndern, was bei 10 %
Spannungsanderung eine bis zu 60 % betragende Aenderung des
eingestellten Diodenstromes zur folge haben wirde, Diese
Stromdnderung bewirkt jedoch an den wWiderstandem W 1l bis

% 14 eine Gitterspannungsiénderung der R6 4, das Gitter wird
negativer, der Anodenstrom wird kleiner, Dadurch wird die
negative Vorspannung der Rdhre R6 3 kleiner, ihr Anodenstrom
grosser, d.h, die Regeldrosseln D 2 und D 3 erhal ten eine
grossere Vormagnetisierung. Durch die grossere Vermagneti- .
sierung wird das o L der Regeldrosseln kleiner, am Trafo U 2
steigt die Heizspannung,bis der Diodenstrom die friihere Grds-
se wieder erreicht hat., Das gleiche gilt sinngemiss bei An-
steigen der Netzspannung.

Die Regeleigenschaften dieser Einrichtung gehen aus den bei-~
gefiigten Regelkurven hervor,

Zur Unterbrechung des Dicdenstromes widhrend der Messung dient
der Schalter U 2. Ueim Betétigen des schal ters wird zunachst
die Kathodenleitung der RG 3 aufgetreant, wodurch die Heiz-
spannung der Diode herabgesetzt wird. Mit einem weiteren Fol-
gekontakt des Schalters U 2 wird dann der restliche Dioden-
strom unterbrochen,

Geselischaft fir d
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